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Gobierno Consejerfa de Empleo,
deCanarias  [ndustriay Comercio

PROYECTO DE ORDEN POR LA QUE SE APRUEBAN LAS NORMAS PARTICULARES PARA
CENTROS DE TRANSFORMACION, EN EL AMBITO TERRITORIAL DE LA COMUNIDAD
AUTONOMA DE CANARIAS

El Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas,
Subestaciones y Centros de Transformacion (Real Decreto 3275/1982, de 12 de Noviembre, BOE
288 de 01.12.82) e Instrucciones Técnicas Complementarias MIE-RAT (BOE 256 de 25.10.84). en
su articulo 7° prevé que las empresas suministradoras de energia eléctrica puedan proponer
especificaciones que fijen las condiciones técnicas que deban reunir aquellas partes de
instalaciones de los consumidores que tengan incidencia apreciable en la seguridad,
funcionamiento y homogeneidad de su sistema.

A tenor de lo anterior, mediante Orden de 19 de agosto de 1997 (BOC n° 31, de 12/03/99), se
aprueba la Norma Particular para Centros de Transformacion de hasta 30 KV, en el ambito de
suministro de Union Eléctrica de Canarias, S.A:.

Por otra parte, el Decreto 141/2009, de 10 de noviembre, por el que se aprueba el reglamento por
el que se regulan los procedimientos administrativos relativos a la ejecucion y puesta en servicio
de las instalaciones eléctricas en Canarias (BOC n° 230, de 24/11/09), establece en su articulo 31
gue las normas particulares de empresas distribuidoras, seran revisadas en un plazo maximo de
cinco afos desde su entrada en vigor, bien sea de oficio o a peticion de parte interesada, asi
como que se aprobaran mediante Orden Departamental.

Con fecha 24 de abril del 2009 y ha requerimiento previo de la Direccion General de Energia, la
empresa Unelco-Endesa Distribucion Eléctrica S.L., ha solicitado la aprobacién de la norma
particular para Centros de Transformacion que adjunta a dicha solicitud.

Asimismo debido a la publicacién del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se
aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion, se hace necesario modificar algunos aspectos de las
Normas Particulares a fin de adaptarlas a lo dispuesto en la citada normativa, que no se
encontraba en vigor en la elaboracién de las mismas.

A la vez que se han realizado las modificaciones citadas en los puntos anteriores, se ha verificado
todo el texto de la norma, introduciendo algunos cambios con la intenciéon de adaptar la norma a
los nuevos desarrollos tecnolégicos en el uso de materiales y equipos mas exigentes, desde el
punto de vista de la seguridad laboral y medioambiental, por otro lado se han reforzado las
medidas correctoras en aquellas instalaciones préximas a viviendas, se han adoptado diversos
cambios en el disefio y exigencias sobre las instalaciones particulares en la medida en que
puedan afectar a la red de distribucion y por tanto a la calidad de servicio, sin olvidarnos, por
ultimo de corregir diversas partes del texto que inducian a errores de interpretacion; si bien en lo
esencial se ha procurado mantener la estructura y fondo de la misma, para facilitar su lectura e
interpretacion.

Por este motivo, en uso de las facultades que me confiere el punto 3 del articulo 31 del Decreto
141/2009, de 10 de noviembre,

DISPONGO

Articulo Primero.- Aprobar las Normas Particulares para centros de Transformacion en el
territorio de la Comunidad Autbnoma de Canarias que figuran como Anexo a la presente Orden.



Articulo Segundo.- Estas Normas seran de aplicacion a todos los nuevos Centros de
Transformacion, alimentados por redes de distribucién de tensiones de hasta 30 kV, en el ambito
de las Empresas Distribuidoras ENDESA DISTRIBUCION ELECTRICA S.L. y DEPCSA
(Distribuidora Eléctrica del Puerto de la Cruz S.A.) en el territorio de la Comunidad Auténoma de
Canarias, asi como a todas aquellas instalaciones que vayan a ser cedidas a dichas empresas
distribuidoras.

Asimismo, seran de aplicacién a todas aquellas reformas de instalaciones existentes, que de
acuerdo a lo dispuesto en el apartado 3 “Proyectos de ampliaciones y modificaciones” de la MIE
RAT 20, tengan consideracién de importantes, en el mismo ambito de aplicacién anteriormente
descrito.

Articulo Tercero.- Sera obligacion de las empresas distribuidoras asesorar e informar de las
Normas aprobadas, mediante papel o cualquier medio informatico, a todo peticionario afectado
por las mismas, especialmente a los sectores profesionales vinculados. Asi mismo, la Direccion
General de Energia, pondré a disposicion de los particulares interesados una copia de las normas
particulares vigentes en su pagina web.

Articulo Cuarto.- Las discrepancias, dudas o interpretaciones de la norma, seran resueltas por la
Direccion General de Energia en el plazo maximo de un mes, con el objeto de no interferir en la
ejecucion de las instalaciones, pudiendo imponer, en lo no contemplado en las normas o0 en

situaciones excepcionales debidamente justificadas, soluciones motivadas dentro del nivel de
seguridad, calidad y respeto al medio ambiente equivalente al de las normas.

DISPOSICION DEROGATORIA
Unica.- Las presentes Normas sustituyen y dejan sin efecto a las Normas Particulares para

Centros de Transformacion de hasta 30 KV, en el ambito de suministro de Unién Eléctrica de
Canarias, S.A:, aprobadas por Orden de 19 de agosto de 1997 (BOC n° 31, de 12/03/99).

DISPOSICIONES FINALES

Primera.- Se faculta al Director General de Energia para dictar los actos que resulten necesarios
para el desarrollo de la presente Orden.

Segunda.- La presente Orden entrara en vigor al dia siguiente de su publicaciéon en el Boletin
Oficial de Canarias.

EL CONSEJERO DE EMPLEO, INDUSTRIA'Y COMERCIO.

Jorge M. Rodriguez Diaz
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1.- OBJETO

Las presentes Normas Particulares tienen por objeto desarrollar lo dispuesto por el articulo 39, TITULO
1V, del Decreto 141/2009, de 10 de Noviembre,_se aprueba el Reglamento por el que se regulan

los procedimientos administrativos relativos a la ejecucién y puesta en servicio de las

instalaciones eléctricas en Canarias .
, publicado en el BOC nim. 227 de fecha 17 de Noviembre de 2006 y las condiciones del Reglamento sobre

Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales Térmicas y Centros de DISTRIBUCION,
aprobado por Real Decreto 3275/1982 de 12 de noviembre y su actualizacién mediante Orden Ministerial del
10 de Marzo de 2000, en el cudl se establece que las empresas Distribuidoras de energia eléctrica podran
proponer especificaciones que fijen las condiciones técnicas que deban reunir aquellas partes de instalaciones
de los consumidores que tengan incidencia apreciable en la seguridad, funcionamiento y homogeneidad de

Su sistema.

2.- CAMPO DE APLICACION

Estas Normas Particulares seran de aplicacion a todos los nuevos Centros de DISTRIBUCION, alimentados
por redes de distribucién de tensiones de hasta 30 kV, en el ambito de las Empresas Distribuidoras ENDESA
DISTRIBUCION ELECTRICA S.L. y DEPCSA (Distribuidora Eléctrica del Puerto de la Cruz S.A.) en el territorio
de la Comunidad Auténoma de Canarias, asi como a todas aquellas instalaciones que vayan a ser cedidas a

dichas empresas distribuidoras.

Asimismo, sera de aplicacion a todas aquellas reformas de instalaciones existentes, que de acuerdo a lo
dispuesto en el apartado 3 “Proyectos de ampliaciones y modificaciones” de la MIE RAT 20, tengan

consideracién de importantes, en el mismo ambito de aplicacién anteriormente descrito.

3.- DEFINICIONES

A continuacién se recogen algunas definiciones de términos utilizados a lo largo de las presentes Normas, las

cuales son complementarias a los ya descritos en la MIE-RAT-01.

CENTRO DE DISTRIBUCION (CD). Instalaciones eléctricas en la red de Distribucion de Alta Tension de
hasta 30kV, con o sin transformacién de niveles de tension, destinadas al suministro de energia eléctrica a los

clientes directamente en AT o a través de redes de BT.

CENTRO DE TRANSFORMACION (CT). CD provisto de uno o varios transformadores reductores a baja

tension con la aparamenta y obra complementaria precisas.

CENTRO DE TRANSFORMACION PRIVADO . Instalacidn eléctrica de media tension conectada a la red de

distribucion que alimenta a un Unico cliente, generalmente con medida en AT.
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CENTRO DE ENTREGA Y PUNTO DE MEDIDA (CM). CD en la que inciden una o mas lineas de AT, con
sus correspondientes elementos de maniobra y medida, que alimenta a uno o mas clientes en AT y se

establece el limite de la propiedad.
ANILLO DE DISTRIBUCION. Parte de una linea de AT susceptible de cerrar un circuito sobre ella misma.
CENTRO DE DISTRIBUCION CON MANIOBRA INTERIOR. CD maniobrable desde el interior del recinto.

CENTRO DE DISTRIBUCION CON MANIOBRA EXTERIOR. . CD maniobrable desde el exterior del

recinto.

CENTRO DE DISTRIBUCION COMPACTO (INTEGRADO). CD disefiado y construido en fabrica y de
serie que comprende transformador, aparamenta de alta tensién, interconexiones (cables, barras, etc.), y en
su caso aparamenta de baja tension y equipo auxiliar en un mismo bastidor, para suministrar energia en baja

tension desde un sistema de alta tension.

CENTRO PREFABRICADO. CD disefado y construido en fabrica en serie que comprende transformador,
aparamenta de alta tension, interconexiones (cables, barras, etc.), y en su caso aparamenta de baja tension
y equipo auxiliar en una envolvente, para suministrar energia en baja tension desde un sistema de alta

tension.

4.- REGLAMENTACION

Para la elaboracion de estas Normas Particulares se han tenido en cuenta los documentos relacionados a

continuacion:

—  Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucion, comercializacion, suministros y procedimientos de autorizacion de instalaciones de
energia eléctrica (BOE 310 de 27.12.00).

- Ley 54/1997, de 27 de Noviembre, del Sector Eléctrico (BOE 285 de 28.11.97).

— Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas,
Subestaciones y Centros de Transformacion (Real Decreto 3275/1982, de 12 de Noviembre,
BOE 288 de 01.12.82) e Instrucciones Técnicas Complementarias MIE-RAT (BOE 256 de
25.10.84).

— Orden de 27 de noviembre de 1987 por la que se actualizan las instrucciones técnicas
complementarias MIE-RAT 13 Y MIE-RAT 14 del Reglamento sobre Condiciones Técnicas y

Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion.

— Orden de 16 de mayo de 1994, por la que se adapta al progreso técnico la ITC MIE-RAT 02 del

Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantia de Seguridad en Centrales Eléctricas,
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Subestaciones y Centros de Transformacion.

— Orden de 15 de diciembre de 1995, por la que se adapta al progreso técnico la Instruccion
Técnica Complementaria MIE-RAT 02 del Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias

de Seguridad en Centrales Eléctricas, subestaciones y Centros de Transformacion.

— Orden de 23 de junio de 1988, por la que se actualizan las Instrucciones Técnicas
Complementarias MIE-RAT 01, MIE-RAT 02, MIE-RAT 07, MIE-RAT 09, MIE-RAT 15, MIE-RAT
16, MIE-RAT 17, MIE-RAT 18 del Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de

Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion

— Orden de 10 de marzo de 2000 por la que se modifican las Instrucciones Técnicas
Complementarias MIE-RAT 01, MIE-RAT 02, MIE-RAT 06, MIE-RAT 14, MIE-RAT 15, MIE-RAT
16, MIE-RAT 17, MIE-RAT 18 Y MIE-RAT 19 del Reglamento sobre Condiciones Técnicas y

Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion.

—  Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC)
BTO1 a BT51 (Real Decreto 842/2002, de 2 de Agosto, BOE 224 de 18.09.02).

— Reglamento Técnico de Lineas Eléctricas Aéreas de Alta Tension ( .

—  Real Decreto 614/2000, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la

salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico (BOE 148 de 21.06.01).

—  Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
en las obras de construccion (BOE 256 de 25.10.97).

—  Ley 31/1995, de 8 de Noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales y normas reglamentarias
que la desarrollan (BOE 269 de 10.11.95).

—  Decreto 141/2009 de 10 de Noviembre, por el que se aprueba el Reglamento por el que se
regulan los procedimientos administrativos relativos a la ejecucién y puesta en servicio de las
instalaciones eléctricas en Canarias .

—  Decreto 154/01 de 23 de julio de liberalizacién de instalaciones por el que se establece el
procedimiento para la puesta en funcionamiento de industrias e instalaciones industriales (BOC
de fecha 1/08/01).

— REAL DECRETO 1215/1997, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud para la

utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

—  Circular nim.1 de 1985 de la Consejeria de Industria, Agua y Energia del Gobierno de Canarias,
sobre la interpretacion del RD 3275/1982, de 12 de noviembre, y O.M. de 6 de julio de 1984
que aprueba las instrucciones técnicas complementarias del Reglamento sobre Condiciones

Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Estaciones
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Transformadoras.

- Circular nm.1/03 AT de la Consejeria de Presidencia e Innovacién Tecnoldgica sobre Criterios

de eleccién de la proteccién de transformadores en Centros de Transformacion particulares.
— Real Decreto 1110/2007, de 24 de Agosto, Reglamento fusionado de puntos de medida

— Real Decreto 1164/2001, de 26 de Octubre, por el que se establecen tarifas de acceso a las

redes de transporte y distribucién de energia eléctrica.

—  RESOLUCION de 12 de febrero de 2004, de la Secretaria de Estado de Energia, Desarrollo
Industrial y Pequefia y Mediana Empresa, por la que se aprueba un conjunto de procedimientos
de caracter técnico e instrumental necesarios para realizar la adecuada gestion técnica del
Sistema Eléctrico. Anexo de Procedimientos de Operacion del Sistema. Condicion de Instalacion
de los Puntos de Medida (P.O. 10.1)

—  RESOLUCION de 28 de abril de 2006, de la Secretaria General de Energia, por la que se
aprueba un conjunto de procedimientos de caracter técnico e instrumental necesarios para

realizar la adecuada gestidn técnica de los sistemas eléctricos insulares y extrapeninsulares

— Real Decreto 1454/2005, de 2 de Diciembre, por el que se modifican determinados
disposiciones relativas al sector eléctrico (BOE 306, de 23.12.2005)

Normas UNE aplicables.

Recomendaciones UNESA. En lo sucesivo en este documento se las designaran por las siglas
RU.

- Proyectos Tipo UNESA. En lo sucesivo en este documento se los designaran por las siglas PTU.
- Método UNESA Red de Tierras.

—  Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la
Edificacion (BOE 74 de 28/03/06).

—  Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, por el que se aprueba el documento basico «DB-HR
Proteccién frente al ruido» del Codigo Técnico de la Edificacion y se modifica el Real Decreto
314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cadigo Técnico de la Edificacion (BOE 254
de 23/10/07).

—  Recomendaciones AMYS.

—  Otras normas concordantes

5. SISTEMAS DE INSTALACION
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5.1. Tipo de constitucion
a) De obra civil
1) De superficie.
- En local independiente
- Adosado a otro local o edificio destinado a otros usos.
2) Subterraneos
- En edificios catalogados y/o con fachadas protegidas
- En planta sétano -1 como maximo
b) Prefabricado
1) De superficie.
- Maniobra interior.
- Maniobra exterior.
2) Subterraneo.
¢) Intemperie
- Solo en reformas existentes o aumentos de potencia en centros de igual tecnologia
5.2. Tipo de conexion
Para Centros de distribucién de Compafiia y Centros de Entrega y medida.
1) Conexidn en apoyo de una red de distribucién.

En el caso de una estacién que se alimente por una linea subterranea de Media Tension desde un
apoyo en distancias superiores a 350m., se debe afiadir un seccionador o elemento de corte en carga en el

origen de la linea en carga por el peligro de la apertura por los efectos capacitivos en los seccionadores.
2) Conexidn en un Centro de Distribucion de compaiiia.

3) Conexidn en el anillo de distribucion.

6.- CENTROS DE DISTRIBUCION. CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS
6.1. Generalidades

Cualquier nuevo Centro que se disefie en red subterranea quedara intercalado en el circuito existente. y en
su defecto si la conexidn se tiene que hacer necesariamente en antena (T), se dejara previsto el espacio para

una futura celda de linea, tal que se garantice la continuidad futura de la red.
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A tal efecto las redes de MT en las nuevas urbanizaciones y suelos urbanos se disenaran en anillo, de forma

que todos los Centros queden intercalados en el mismo.
En el caso de que esto no sea posible se dejara previsto el espacio para una futura celda de linea.
6.2. Ubicacién

El emplazamiento del local del Centro se fijara de comuin acuerdo entre el solicitante y la Empresa
Distribuidora teniendo en cuenta las consideraciones de orden eléctrico y las relacionadas a continuacion,

necesarias para la explotacion y mantenimiento de dicho Centro.

En cualquier caso, los condicionamientos de caracter general, respecto a la ubicacion seran los siguientes:

El Centro debera estar situado de tal forma que disponga de acceso facil, libre, permanente y

directo desde la via publica.

- En el caso de Centros subterraneos el nivel freatico mas alto se encontrara 0,3 m por debajo del

nivel inferior de la solera mas profunda del mismo.

- No podran instalarse Centros de tipo subterraneo en aquellas zonas en las que existan
antecedentes de inundacién como consecuencia de precipitaciones o riadas y en cauces de

barrancos.

- En el caso de que se ubique en edificio para otros usos ira situado a nivel de calle, formando parte
del edificio al que suministra en primera instancia. Se exceptuan los ubicados en la rampa de

acceso segun las condiciones establecidas en el apartado siguiente.

- Se procurara en el disefio inicial, que su ubicacién no implique paredes o techos colindantes con
viviendas, y en el caso de que esto no sea posible sera necesario adoptar ciertas medidas

correctoras especificas, seguin lo establecido en el apartado 6.16.

- Por motivos de seguridad para las personas, accesibilidad, y facilidad en las funciones de
mantenimiento y explotacion de las instalaciones no se podran instalar Centros en las medianas de
las calles o carreteras, salvo que estas dispongan de al menos 10 metros de ancho y quede
garantizado el acceso de los vehiculos de la Empresa Distribuidora hasta la puerta o trampilla del

mismo.
6.3. Accesos

Seran siempre directos desde la via publica, estaran situados en una zona en la que con el CT abierto, dejen
libre permanentemente el paso de bomberos, servicios de emergencia, salidas de urgencias o socorro,

rampas de garaje, salida de vehiculos, vados y de uso exclusivo para el personal de la Empresa Distribuidora.
Las puertas estaran situadas en la linea de fachada sin obstaculos que impidan su apertura.

En caso de que, desde algin punto del interior del centro de transformacion, no se distinga claramente la
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puerta o via de salida del centro, se deberan disponer las indicaciones de salida de emergencia

reglamentarias.

Para Edificios con retranqueo de su fachada se debera disponer de una puerta en el limite de la propiedad,

para el acceso de la compafiia suministradora.

En aquellos casos extraordinarios donde, por razones constructivas excepcionales, no se pueda ubicar
dicho centro de transformacion con acceso directo desde la via publica, sera posible su instalacion en
rampa de garaje o similar, siempre que dicha via tenga acceso directo desde la calle, y se acredite la
constitucion de la correspondiente servidumbre, mediante documento escrito valido en derecho que
garantice el acceso, de personal y vehiculos, al Centro, a los efectos de realizar las operaciones y
mantenimientos necesarios, incluida la sustitucion de equipos. En cualquier caso se garantizara una
correcta ventilacion natural, sin que ello implique la continuidad del circuito de ventilacion a través de
locales adyacentes, ajenos a la instalacion de alta tensidn. En este sentido en el supuesto de que se trate
de una rampa de acceso a aparcamientos publicos o similares, se recogera en el correspondiente
proyecto las medidas especificas de disefio necesarias para garantizar la independencia entre los trabajos
derivados de las operaciones de mantenimiento del centro, y la circulacion rodada por dicha via de
acceso, tal que las actuaciones del personal de mantenimiento no se vean extraordinariamente

condicionadas ni impliquen un riesgo anadido debido al trasiego de vehiculos
6.3.2. Accesos de canalizaciones

Las canalizaciones de media y baja tension seran directas desde la via publica o galerias de servicio, sin
atravesar zonas privadas, salvo que se documente la servidumbre de paso, y se asegure permanentemente

el acceso del personal de la Empresa Distribuidora.

Los cables entraran al Centro a través de pasamuros estancos o tubos, llegando a las celdas o cuadros
correspondientes por un sistema de fosos o canales. Los tubos seran de polietileno de alta densidad, tendran
un diametro de PN 200 para baja tension y media tension, su superficie interna sera lisa y no se admitiran
curvas. Seran sellados con mortero u oro material adecuado. En situaciones excepcionales podra admitirse

que sean metalicos, conectados a tierra, previa autorizacion de la Empresa Distribuidora.

Se instalaran como minimo tres tubos para la AT y cuatro por cada cuadro de BT o ampliacion.

6.4. Dimensiones
Su distribucion sera tal que la superficie de ocupacion sea la minima técnicamente necesaria y que permita:

- El movimiento y colocacion en su interior de la aparamenta necesaria para la realizacion adecuada

de la instalacion eléctrica.

- La ejecucion de las maniobras propias de su explotacion y operaciones de mantenimiento en

10



Eu NORMAS PARTICULARES PARA CENTROS DE TRANSFORMACION
unelco endesa

BORRADOR 09.12.09

condiciones optimas de seguridad para las personas que lo realicen, segun especifica la MIE RAT
14.

- El mantenimiento del Centro, asi como la sustitucion de cualquiera de sus elementos que

constituyen el mismo sin necesidad de proceder al desmontaje o desplazamiento del resto.

- Lainstalacion de los transformadores previstos en el proyecto técnico de acuerdo a las dimensiones
establecidas en la Norma UNE21428.

Para determinar las dimensiones del Centro se tendran en cuenta los siguientes criterios:

Con caracter general estara dimensionado por cada transformador hasta 630 KVA, salvo los casos

especiales que se indican en este norma.
- Con celdas de AT de tipo modular, se instalara el conjunto preferentemente de forma alineada.

- Los conectados en antena dispondran del espacio necesario como minimo, para ampliacion de una

celda de linea.

- Aquellas partes en tension que puedan ser accesibles deberan quedar perfectamente delimitadas y

protegidas, manteniendo las distancias establecidas en el apartado 5.2 de la MIE-RAT 14.
- La altura interior libre sera como minimo de 2500 mm para los no prefabricados.

- No contendra canalizaciones de otros servicios, tales como agua, vapor, aire, gas, teléfonos (a

excepcion de los pertenecientes a la medida), etc.

6.5. Equipotencialidad

El Centro estara construido de manera que su interior presente una superficie equipotencial, para lo cual

podran seguirse las instrucciones siguientes:
6.5.2. Cimentacion

En el fondo de la zanja de cimentacion del Centro o del edificio en donde se ubique, se instalara un conductor

rigido de cobre desnudo de 35 mm?2 formando un anillo cerrado bajo el perimetro del Centro.

El anillo se unird a un conductor de su misma naturaleza y seccion, que sobresalga como minimo en dos
puntos opuestos 0,20 m por encima del piso del Centro, el cual se unira en el interior del mismo, a la linea de
tierra de masas.

6.5.2. Piso

En el piso, y a 0,10 m de profundidad maxima, se instalara un enrejado de hierros redondos de 6 mm de

diametro, como minimo, y formando una malla no mayor de 0,30 x 0,30 m con los nudos soldados.

El enrejado se unird eléctricamente por soldadura aluminotérmica a un conductor de cobre de 35 mmz2 de

11
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seccion, que sobresalga 0,20 m por encima del piso del Centro y se unira a la tierra de masas.
Sera preceptiva la colocacion de una mallazo equipotencial en la acera perimetral.

Ningln elemento metdlico unido al sistema equipotencial podra ser accesible desde el exterior de Edificio,
excepto las piezas que, insertadas en el hormigdn (edificios prefabricados), estén destinadas a la
manipulaciéon de las paredes y de la cubierta, y en cuyo caso deberan ser resistentes a la corrosién por su
propia naturaleza o llevaran el tratamiento protector adecuado, que en el caso de galvanizacion en caliente

cumplira lo sefalado en la especificacion técnica UNESA 6618.

En el caso de reformas de centros de transformacion antiguos, se adoptaran las medidas indicadas
anteriormente, salvo que las caracteristicas del mismo lo imposibiliten, siendo en tal caso necesario adoptar

otras medidas, aplicando el principio de técnicas de seguridad equivalentes.

6.6. Condiciones antihumedad

En aquellos Centros asentados sobre terrenos himedos donde sea previsible que se produzcan humedades
por capilaridad en las paredes, hasta una altura de 25 cm. sobre el nivel de rasante externo y en todo el

cerramiento, se dotara sobre éstas una capa de material impermeabilizante.

En cualquier caso el proyectista evaluara las condiciones y caracteristicas del terreno y adoptara las medidas
de acondicionamiento del terreno, cimentacion y constructivas que sean las mas adecuadas al tipo de centro.
En el caso particular de los centros prefabricados se adoptaran las medidas que haya establecido el

fabricante.

En el caso de Centros subterraneos el nivel freatico mas alto se encontrara 0,3 m por debajo del nivel inferior

de la solera mas profunda del mismo.

Ademas la ubicacion y condiciones del techo del Centro seran tal que se evite el riesgo de filtraciones a través
del techo, teniendo especial cuidado con la presencia de bajantes hidricos de otras partes del edificio, que

deberan ser evitados o encapsulados convenientemente.

6.7. Resistencia mecanica
6.7.2. Cubiertas y forjados

Las cubiertas para los Centros estaran disenadas de forma que impidan la acumulacion de agua sobre ellas,
estancas Yy sin riesgo de filtraciones. Iran provistas, en su caso, de un goteron que impida el deslizamiento

del agua procedente de las mismas por las paredes exteriores de ambos tipos de construccion.
No se podra instalar ninguin elemento sobre las cubiertas que dificulte el facil deslizamiento del agua.

La cubierta, si recibe las aguas de lluvias, tendra una pendiente minima del 2% que se orientard, a ser

12
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posible, en el sentido de los vientos dominantes, evitandose que la ubicacion del goterdn se encuentre sobre

ventanas de ventilacion y puertas de acceso.

La cubierta estara calculada para soportar la sobrecarga que corresponda a su utilizacién. En caso de casetas

aisladas se calcularg, en general, para una sobrecarga de 100 kg/m2.
En el Centro de Distribucién podran diferenciarse dos zonas con solicitaciones diferenciadas:
- La de maniobra.- Que soportara una carga distribuida de, como minimo, 600 kg/mz2.

- La del transformador y sus accesos.- Soportara una carga rodante de 4.000 kg/m2 apoyada sobre
cuatro ruedas equidistantes. Las zonas por donde deba desplazarse el transformador para

aproximarse a su emplazamiento definitivo se le aplican los mismos criterios de carga.

6.7.2. Muros

Los muros exteriores deben presentar una resistencia mecanica minima equivalente a la de los espesores de

los muros construidos con los materiales indicados a continuacion:

= HOIMIgON €N MASQ ...veeveeieeseesireesieeseessreesseeseessseesseesseessessseesseessessseesnnesns 20 cm.
- Bloque macizo de hormigdn prefabricado .........cocvveerierirennenniin e 20 cm.
6.7.2. Piso

Debera ser estable y antideslizante, no presentando irregularidades. Todas las aberturas estaran cubiertas

adecuadamente para evitar accidentes.

En todos los puntos que conlleven riesgo de caida de personas desde alturas de mas de 2 metros, se

dispondra de barandillas rigidas con una altura minima de 90cm. (s egun dibujo).

Los huecos con riesgo de caida de objetos sobre personas deberan estar protegidos, con rodapiés de altura

minima de 5 cm.

6.8. Grados de proteccion

El grado de proteccion de la parte exterior de los Centros, incluidas las rejillas de ventilacion, sera IP23 segln
la Norma UNE 20324-93 y de IK10 segin UNE 50102, declaradas de Obligado Cumplimiento.

6.9. Resistencia al fuego

Los elementos delimitadores del CT (muros exteriores, cubiertas y solera), asi como los estructurales en él

contenidos (vigas, columnas, etc.) tendran una resistencia al fuego RF240 y los materiales constructivos del

13
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revestimiento interior (paramentos, pavimento, techo y pintura) seran de clase M0 o equivalente, de acuerdo
con la norma UNE-23727.

6.10. Tabique separador

Los Centros de transformacion dispondran de tabique separador (pared de obra civil, o chapa o malla
metalica) para independizar las celdas de los transformadores del resto de aparamenta, y la disposicion de

una o dos puertas de acceso a la sala de cabinas y/o a la celda del transformador o transformadores.

En las celdas de transformadores que dispongan de puertas independientes a la de acceso del recinto, y de
acuerdo a la MIE RAT 14 apartado 5.2.2 b) se dispondra de barreras que impidan la entrada accidental a la
misma (dos barras desmontables con placa normalizada identificativa de riesgo eléctrico). No sera precisa la
instalacion de dicha barrera en la puerta de acceso, cuando dicha puerta solo pueda ser abierta desde el
interior de la celda, o bien cuando la misma disponga de un sistema de enclavamiento que impida su

apertura mientras exista tension en la celda de transformacion.

El tabique separador mencionado, cuando se realice de obra civil, serd permanente y macizo, y separara la
celda de los transformadores del resto de la instalacion, desde el piso hasta el techo y entre los paramentos
interiores, estara dotado de una ventana de policarbonato transparente para permitir la visién del
termémetro y las conexiones del transformador y, en su caso, llevara huecos para el paso de los cables de

baja tension y de media tension.

La resistencia mecanica sera equivalente a la de los espesores de las paredes de los materiales indicados a

continuacion:
e Tabique de fabrica de bloque de hormigon vibrado, macizados y enfoscado: 12 cm.
e Chapa de acero y perfiles normales PN : 1,5 mm

El tabique separador no sera necesario en los centros de transformacion de tipo compacto.

6.11. Puertas

Abriran siempre hacia el exterior y abatiran sobre el muro de fachada, reduciendo al minimo el saliente. Las

puertas de acceso para el personal, tendran como minimo 2,10 m de altura y 0,80 de anchura, libre interior.

Las puertas para acceso de transformadores, tendran la luz minima correspondiente a 2,10 m de altura y

1,40 m de anchura, libre interior.

La carpinteria metalica exterior sera de aluminio anodizado de 18/21 micras y de 1,5 mm de espesor.
Asimismo podra ser de acero inoxidable o bien otro material ignifugo, con el visto bueno de la compaiia

distribuidora, que presente un grado de insensibilidad a los agentes atmosféricos igual o superior a los

14
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anteriores e iran instaladas de manera que no tengan contacto eléctrico con el sistema equipotencial. En
cualquier caso, su resistencia mecanica sera la adecuada a su situacion y a la ubicacién y caracteristicas del

Centro.

Las puertas deberan tener un minimo de cuatro bisagras por hoja, dispuestas de tal forma que una de ellas

impidan su desmontaje.

La tornilleria, bisagra y cerraduras seran de aluminio o acero inoxidable AISI 316 L, segln la solucion

adoptada para la carpinteria.

Los dispositivos de cierre garantizaran la inaccesibilidad a las instalaciones de personas ajenas al servicio. Si
se utilizasen candados para sustituir a las cerraduras, éstos y sus elementos de sujecion seran de latdn, y el

arco del candado de acero inoxidable AISI 316 L.

La puerta tendra un dispositivo de cierre del tipo de la empresa suministradora, con candado normalizado y

pasador, tal y como se refleja en las figuras del Anexo III

La carpinteria interior del Centro serd metalica y estara protegida contra la oxidacion; en el caso de estar
formada por perfiles de acero, se adoptara como medida de proteccion preferente, la aplicacion de dos capas

de pintura.

Todas las puertas existentes en el interior del Centro de Transformacién, estaran dispuestas de forma tal
que, en caso de emergencia, tanto en sus posiciones de abiertas como cerradas, no se dificulte o impida la

entrada o salida de las personas que se encuentren en su interior.

6.12. Ventilacion
6.12.1. Célculos termodinamicos y superficie de ventilacion minima

Los centros de distribucion dispondran siempre de ventilacion natural. Solo se admitirda la adopcion de
ventilacion forzada, en el caso de ampliacion y reformas de centros existentes, cuando la natural resulte

insuficiente y las condiciones constructivas no lo permitan.

La ventilacion del centro debe garantizar un salto térmico adecuado a su entorno y condiciones
particulares, garantizandose al menos un nivel de exigencia de 10K, que en el caso de los centros
prefabricados se acreditara mediante ensayo normalizado realizado en laboratorio autorizado, mientras
gue en el resto de centros, sera necesario e imprescindible realizar el calculo termodinamico expreso para
la instalacion en cuestion, salvo que se adopte el método simplificado indicado a continuacion. Las
condiciones de ventilacién estaran disefiadas para las exigencias requeridas segun la maxima potencia de

transformador prevista, segln el tipo y ubicacion urbanistica del centro, que se establece en esta Norma.

La altura entre las aberturas de entrada y salida del aire serd la maxima posible, en funciéon de las

condiciones constructivas y del entorno.
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Para la determinacion de la seccion total de ventilacion natural, se tendra en cuenta la Tabla I siguiente:

TABLA 1

1,00 | 150 [ 200 [250 |[300 |[350 |400 |450 |6,00
630 7.8 s | 139 | 114 |098 [088 (080 [074 [069 |065 |0,62
2x630 15,6 279 | 228 [197 [176 [161 |[148 [139 |131 | 1,25
1000 12,2 218 | 1,79 | 154 | 138 [126 |[1,16 [109 |103 |097
2x1000 24,4 437 | 357 |309 |276 |[252 [233 [218 |[206 |195

Siendo:

S = Seccidn del conducto de ventilacidn, en m?.

El valor de "S" sera la seccién de ventilacién de cada una de las rejillas por separado, la inferior de entrada

de aire frio y la superior de salida de aire caliente, y la suma de ambas.
H = Altura entre centros de rejillas, en m.

En el caso de potencias inferiores a las indicadas en la tabla, la ventilacién siempre se disefiara, como

minimo, para una potencia de 630kVA.

Se disefiara la distribucion del Centro y recorrido de ventilacion, de tal manera que se garantice que el aire

circule haciendo un barrido por el transformador, evacuando el aire caliente hacia el exterior.

En los supuestos especiales donde, por razones de seguridad vinculadas a las medidas contraincendios, sea
necesario instalar transformadores secos, la ventilacion se disefara considerando también las condiciones de

calentamiento para trafos de aceite y se adoptara la mas desfavorable de ambas.

6.12.2.Rejillas para ventilacion

Los huecos de ventilacion tendran un sistema de rejillas dobles que impidan la entrada de agua y en su caso,
tendran una tela mosquitera de latdén 6 acero inoxidable con una luz maxima de 6 mm y se colocara en el

interior, en un marco desmontable atornillado al bastidor de la rejilla.

Las rejillas de ventilacién seran de chapa de aluminio anodizado de 18/21 micras y 1,5 mm de espesor, acero
inoxidable, poliéster o bien otro material ignifugo que presente un grado de insensibilidad a los agentes

atmosféricos igual o superior a los anteriores e iran instaladas de manera que no tengan contacto eléctrico
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con el sistema equipotencial.
La tornilleria sera de aluminio o acero inoxidable AISI 316 L, segun la solucién adoptada para la carpinteria.

Ninguna abertura para ventilacién permitira la entrada de agua con una inclinacién inferior a 60° respecto a

la vertical.

Deberan situarse en fachada dando a la via publica y no se colocaran en la cara afectada por los vientos
predominantes procedentes del mar. Si esto no fuera posible, se instalaran “cortavientos” adecuados. En

ninguin caso comunicaran con los recintos destinados a garajes.

Las inferiores podran colocarse también insertadas en las puertas de acceso de personal, siempre que no se

debiliten sus condiciones de seguridad.

Se disefiaran con dobles lamas enfrentadas, o con dos rejillas independientes enfrentadas. La longitud
maxima de lamas en ningln caso sera superior a 70 cm. Para lamas de dimensiones superiores, éstas

deberan estar reforzadas con un bastidor intermedio.
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‘ Variable

\ \

L

\

\ TUBULARES RECTANGULARES \ PERFIL EN "Z" DE ALUMINIO

DE ALUMINIO DE 70x20 mm.

DETALLES DE REJILLA DOBLE DE VENTILACION

*Cotas en mm.

6.13. Pozo de recogida de aceite
Debera tener revestimiento resistente y estanco, con capacidad neta de 600 litros

Podra situarse en la zona de servidumbre de las celdas o excepcionalmente y previa justificacion en un lugar
externo al Centro de Transformacion, que no ofrezca riesgo adicional, comunicado con una cubeta (cuyo
acceso se debe garantizar para tareas de mantenimiento) mediante un tubo de acero de 100 mm de
diametro, o bien utilizar un foso con depdsito bajo cada transformador, segin la solucion constructiva
elegida. En el caso de opte por la realizacion de un foso comin para todos los transformadores fuera del

recinto del CT, la capacidad de éste debera cumplir la condicién N-1.

En la parte superior del pozo se dispondra una reja apagallamas sobre la que se colocara un cortafuego
formado por un lecho de aridos de machaqueo, con una granulometria de aproximadamente 5 cm., sifones
en caso de instalaciones con colector Unico, o cualquier otro sistema de eficacia equivalente. Los pozos
centralizados de recogida de aceite se situaran en el exterior de las celdas. O cualquier otro sistema

equivalente

6.14. Canales interiores

Tendran una profundidad minima de 40 cm. y un ancho de 50 cm., la solera del fondo sera inclinada, con

pendiente del 2% hacia la entrada de los cables.
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Los radios de curvatura seran como minimo de 0,60 m.

Los canales o foso de cables que vayan fuera de las celdas, iran cubiertos por una serie de tapas de chapa

estriada apoyadas sobre un cerco bastidor, constituido por perfiles recibidos en el piso.

Se podran sustituir los canales interiores por tubos embutidos en la solera, con las dimensiones,

caracteristicas y nimero establecidos en el apartado 6.3.1.

6.15. Bandejas

Para las conexiones en BT entre trafo y cuadro se utilizaran preferentemente bandejas cuya disposicion sera

tal que cumpla con lo indicado el apartado 7.1.2

Seran de 0,40m. de ancho con materiales resistentes al fuego y libre de haldégenos, cumpliran la norma UNE-
EN 50085-1, y las piezas de union permitiran realizar los cambios de sentido adecuado con angulos maximos
de 450°,

6.16. Ruidos, Vibraciones y medidas correctoras

Los niveles de ruido y vibraciones medidos desde el exterior del Centro de Transformacion, no excederan

los valores maximos establecidos por los Organismos Competentes.

En caso de no disponer de normas locales especificas, seran de aplicacion los valores indicados en la

siguiente tabla, calculados segun la norma UNE 21315. Estos valores son maximos y no tienen tolerancia.

50 52
100 56
160 59
250 62
400 65
630 67
1000 68

Se deberan interponer una suspension elastica normalizada entre el generador de vibraciones y el suelo o

firme donde descansa. El amortiguador estara compuesto de un muelle de acero de alta resistencia y una
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almohadilla amortiguadora de acero inoxidable, cualquier otra solucién técnica debera contar con la

aprobacién de la compaiiia distribuidora.

Como medida adicional de mejora a los sistemas de insonorizacion y a los dispositivos antivibratorios que
se han citado anteriormente, se instalaran soportes de goma o aisladores del mismo material entre los
perfiles metalicos que sirven de soporte a los cables de MT y BT y la pared del Centro de Transformacion

donde van fijados.

Se tendra especial cuidado en cualquier caso de Centros colindantes a una vivienda. Siendo en tal caso

imprescindible conseguir el aislamiento acustico entre ambos habitaculos.

Las soluciones técnicas y/o medidas correctoras que se adopten se deberan contemplar tanto en el

proyecto técnico asi como en el certificado final de obra.

Cuando se empleen sistemas especificos de insonorizacion y/o antivibratorios, estos deberan ser

certificados por empresa especializada u OCA .

Si, una vez puesta en marcha la instalacion, se comprobara que dichas medidas no son eficaces, sera
responsabilidad del promotor y del director de obra la adopcidon de medidas correctoras necesarias que

permitan que la instalacién cumpla con la legislacion vigente sobre la materia.

6.17. Integracion en el entorno y acabados

El Centro se dotara de los acabados exteriores necesarios para armonizar con el entorno donde esta ubicado
y disminuir el impacto visual cumpliendo con las Normativas de los Organismos Competentes en esta

materia. Dicha solucién debera quedar reflejada en el Proyecto Técnico correspondiente.

El acabado de la albafiileria interior tendra, como minimo, las caracteristicas siguientes:

- Paramentos interiores: raseo con mortero de cemento y arena lavada de dosificacion 1:4 con

aditivo hidréfugo en masa, amaestrado y pintado.

- Paramentos exteriores: Se realizara de acuerdo con el resto del edificio y de forma que se integren

al mismo.

- Elementos metalicos: todos los elementos metalicos que intervengan en la construccion del CT y
puedan estar sometidos a oxidacion deberan estar protegidos mediante pintura. En zonas de
especial exposicion a la corrosion, como las zonas costeras, deberan tener una primera
imprimacion de pintura antioxidante y un acabado de pintura tipo resina epoxi o epoxidica.
También se admite las soluciones a base de tratamientos de galvanizado en caliente segiin norma
UNE 37508.
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6.18. Codificacion y Rotulacion

Tanto los recintos destinados a Centros de distribucién, como la aparamenta asociada al mismo deberan

estar codificados de acuerdo a los siguientes criterios:

- Puerta de acceso al Centro de Distribucién: Debera tener serigrafiado en color negro el codigo del CT. La

altura de cada letra o nimero del codigo deberan ser de 60 mm.

- Interior del Centro de Distribucion: Debera tener serigrafiado en lugar faciimente visible y en color negro el
cadigo del CT asi como el alias del mismo. La altura de cada letra o nimero del cddigo o del alias debera ser
de 60 mm.

- Aparamenta de AT (incluida reservas): Se numeraran de izquierda a derecha y arriba y abajo. Dicho cddigo
estara situado junto a los mandos, y debera ser visible tanto en estado de abierto como en el de cerrado. El

serigrafiado se realizara en color negro. La altura de cada nimero debera ser de 50 mm.

- Seccionadores e interruptores seccionadores. NUmeros impares 1, 3, 5, 7, 11,... (excluidos los

numeros, que contengan el 9).
- Proteccion trafo y entrada clientes MT. Ndmeros 9, 19, 29, 39, ...
- Interruptores automaticos. NUmeros pares (2, 4, 6, ...)

- Seccionador puesta a tierra. Resultado de sumar cddigo interruptor o seccionador mas 8000.

Ejemplo: 8001 (seccionador puesta a tierra del seccionador o interruptor seccionador 1)

Transformador: Debera ser serigrafiado con TR seguida del numeral 1 al 99. Ejemplos: TR1 (Trafo
1), TR2 (Trafo 2). El serigrafiado se realizara en color negro. La altura de cada letra o nimero

debera ser de 50 mm. Se realizara en el frente de la pantalla de proteccion del trafo.

- Cuadro de baja tension: Debera ser serigrafiado con dos nimeros en color negro en la puerta
superior del mismo. La altura de cada nimero debera ser de 30 mm. El primero representa el
nimero del transformador, y el segundo el nimero correlativo del cuadro alimentado por ese
trafo. Ejemplos: 11 (Cuadro 1 del Trafo 1), 12 (Cuadro 2 del trafo 1), 21 (Cuadro 1 del trafo 2).

- Salidas de baja tension: Se rotularan con nimeros pintados en negro, de 30 mm de alto, en la
parte frontal del cuadro, justo encima de las bases fusibles. Ejemplo: 1, 2, 3, y 4 (En un cuadro de
BT de 4 salidas), 5, 6, 7, 8 (mddulo de ampliacion). Ademas cada circuito de baja tension debera
disponer de una placa de plastico mediante una brida de sujecion, con el fin de identificar los

sectores que alimentan.

Las puertas de acceso al Centro y al transformador llevaran el cartel con la correspondiente sefial triangular

definitoria del riesgo eléctrico, segun las dimensiones (210 mm de lado) y colores siguientes:
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Triangulo equilatero con el fondo amarillo y el borde y simbolo central en negro

5.- CENTROS DE DISTRIBUCION. INSTALACIONES
7.1. Generalidades

La intensidad nominal del embarrado y de la aparamenta de las celdas de linea de alta tension, asi como de
todos los elementos de dichas celdas por los que circule la corriente, serd de 400 A, excepto la celda de
proteccion que serd de 200A. Cuando las caracteristicas de la red lo requieran dicho valor sera de 630 A.
Todas los tipos de celdas estaran ensayadas contra arco interno (clase IAC, 16 KA, 0,5 seg. y accesibilidad

tipo A), dicha exigencia no solo lo sera para la cuba sino para el compartimento de los cables.

En los proyectos de reformas de centros de transformacion esta condicién sdlo se aplicara a las nuevas

posiciones de linea o proteccidn, salvo que la reforma sea la sustitucion de la totalidad de la aparamenta.

Las corrientes de cortocircuito y los tiempos de duraciéon del defecto seran en cada caso determinados por la

Empresa Distribuidora.
Los materiales de alta tensién instalados en el Centro deberan ser capaces de soportar dichas solicitaciones.

Los niveles de aislamiento exigidos seran los reflejados en la Lista 2 de la Tabla 1 de la Instruccion MIE RAT

12 Aislamiento.

Las celdas de linea de AT asi como los elementos que las integren tendran una intensidad asignada de corta
duracion durante 1 segundo (limite térmico) de 16 kA, como minimo. El valor de cresta de la intensidad de

cortocircuito admisible asignada (limite dinamico) de las celdas de linea de AT sera, como minimo de 40 KA.

Cuando las caracteristicas de la red lo requieran, se utilizaran celdas de linea de AT cuyas intensidades de

cortocircuito sean de 20 kA (limite térmico) y 50 kA (limite dindmico).

Los valores de la corriente de cortocircuito admisible para cada circuito de BT seran de 12 kA entre fases y

7,5 kA entre fase y neutro.

Los aisladores testigo deberan poseer una linea de fuga de 400 mm como minimo (2,9 cm. por kV de la

tension mas elevada entre fase y tierra) si no son de porcelana. Si son de porcelana bastara con una linea de
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fuga de 300mm como minimo (2,2 cm. por kV de la tension mas elevada entre fase y tierra).
Las posiciones de, conexion -1- y desconexion -0- , quedaran sefalizadas de forma visible.

Los mandos de accionamiento deberan disponer de dispositivos de enclavamiento que impidan ser

accionados de forma accidental.

Todos los componentes del Centro, ya sean individuales, compactos o integrales deberan cumplir su
norma de referencia y acreditarlo mediante los certificados correspondientes. Caso especial son las
instalaciones integrales (ej. PLT, Miniblocks o similares) pues en tal caso hay que tratarlas como un

conjunto (envolventes + equipos), es decir que las garantias del fabricante deben ser globales

7.1.1. Conexiones AT

En las celdas de linea se utilizaran conectadores atornillables de 400 A o 630 A segln los casos, que permitan
la comprobacion del cable y en las celdas de proteccion de los transformadores se utilizaran conectadores
enchufables de 200A.

Seran premoldeadas, tendran la linea de fuga establecida de 300 mm (2,2 cm. por kV de la tension mas
elevada entre fase y tierra), cumpliran las especificaciones de la Norma UNE 21115 "Terminaciones y
empalmes para cables de energia 3,5/6 hasta 36 kV". Sélo podran usarse los conos deflectores en el caso de

ampliaciones o reformas.

Los conductores de AT para conexion entre celdas y transformadores estaran constituidos por cables
unipolares de aluminio de 95 mm?2, 12/20kV, o de cobre de 35 mmz2, 12/20 kV, con aislamiento seco

termoestable de polietileno reticulado quimicamente (XLPE) o de etileno propileno (EPR).

7.1.2. Conexiones BT

La conexion entre la unidad del transformador y el cuadro de distribucién BT se debe realizar con cables y

terminales adecuados.

Los cables de conexion entre los bornes de baja tension del Transformador y el Cuadro de Distribucion seran
unipolares de cobre o aluminio, aislados con polietileno reticulado quimicamente o etileno propileno y de las

secciones que se definen en la Tabla siguiente:

NUMERO DE CONDUCTORES

0,671 kV
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1 x fase 2 x fase 3 x fase 4 x fase
240
1 x neutro 1 X neutro 2 X neutro 3 X neutro
Aluminio
2 x fase 3 x fase 4 x fase
iso | 1 1 | =
1 x neutro 2 X neutro 2 X neutro
1 x fase 2 x fase 2 x fase 3 x fase
240
1 X neutro 1 X neutro 1 X neutro 2 X neutro
Cobre 1 x fase 2 x fase 3 x fase 4 x fase
150 1 x neutro 1 x neutro 2 X neutro 3 X neutro

Las bandejas de cables estaran situadas lo mas alejadas posibles del techo y de las paredes. Ademas los
cuatro conductores (tres fases y neutro) deberan estar agrupados uno junto a otro, con el conductor
neutro en el centro de la formacion, y debiendo existir un neutro por cada circuito. Se trenzaran
manualmente entre si los conductores R,S,T y N de un mismo circuito y se evitara el agrupado por fases

de distintos circuitos.

7.1.3. Circuito de proteccion
Enlazara la bobina de disparo de la celda de proteccion con el termdmetro del transformador.

La bobina de la celda de proteccidén estara alimentada a través del regletero de bornas del cuadro de

distribucion BT, sin que pueda existir ninglin elemento de proteccion diferencial o térmica aguas abajo.

7.1.4. Aparamenta de corte en SF6

En nuevas instalaciones deberan utilizarse necesariamente los Equipos Estancos con aislamiento y corte en
SF6 (Solucion Compacta 6 Modular) con indicador de presion del gas y aisladores testigo, debiendo disponer

de enclavamiento los mandos de linea vy tierra.

La celda de proteccion del transformador dispondra de fusibles y relés indirectos, con indicacion externa de

su punto de regulacion.

En aquéllas zonas que sean potencialmente inundables, los Equipos Compactos de SF6 deberan permitir

mantener la continuidad del anillo de AT.(salvo que no haya ninguna actividad)

Las Celdas cumpliran con lo establecido en las Normas UNE siguientes: 20099, 20100, 20104, 20324, 21116,
21120y 21339.

Las celdas de linea permitiran su posterior motorizacion, tal que no sea necesaria su sustitucion en el caso de
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que la empresa distribuidora decida telemandarlas.
7.1.5. Transformadores de potencia

Seran trifasicos y con caracter general dispondran de refrigeracién en aceite: En los casos especiales
establecidos en esta norma, donde no sea posible su instalacion, se mantendra la obligacion de que la ET

deba estar preparada para uno de aceite.

Sus caracteristicas estaran de acuerdo con lo especificado en la Norma UNE 21428 declarada de Obligado
Cumplimiento. Iran provistos de pasatapas enchufables segun lo establecido en la Norma UNE 21116, para el

lado de Alta Tension.

Iran instalados sobre dos vigas de acero U160 que deberan contar con dispositivos que impidan su
desplazamiento longitudinal. En estas vigas se colocaran elementos que impidan el movimiento de los

transformadores sobre éstas.
Los puntos de regulacién seran: £2,5; 0; £5;
El lado de Baja tension podra disponer de pasatapas abierto.

Las potencias unitarias normalizadas, en kVA, son:
50 - 100 - 160 - 250 - 400 — 630 - 1000

La potencia del trafo de los centros de distribucién podra llegar al limite de los 1.000 KVA, en zonas
urbanas consolidadas y en poligonos industriales, ya sean ocasionados por ampliaciones de centros
existentes o nuevas instalaciones, siempre que ello no implique una desproporcion en el desarrollo y
extension de las redes de baja tension conectadas al mismo, que pudieran superar los limites de

intensidad de cortocircuito y de caida de tension que se establezcan reglamentariamente
No se permitira la colocacion de mas de dos transformadores por cada Estacién Transformadora.

Las dimensiones minimas de la celda para albergar transformadores de aceite sera de 2,30x1,50 m, excepto
en los prefabricados.

Los transformadores de Aceite estaran senalizados con la advertencia y peligro por manipulacién de residuos.

7.1.6. Cuadros de Maniobra en baja tension

Los Cuadros cumpliran las especificaciones recogidas en las Normas Particulares de Redes de Baja Tension y
en la Norma Endesa FNLOO2 sobre "Cuadros Modulares de Distribucion en baja tensién para Centros de

Transformacion Tipo Interior".
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Sera obligatoria la instalacion de este nuevo tipo de cuadro, a excepcion de los Centros existentes, siempre

que los cuadros alli instalados, estén en buen estado y dispongan de espigas libres.

Cada una de las pletinas de la parte superior del cuadro, deberan permitir la conexion de 4 cables de 240

mm2 mediante terminal, y deberan estar protegidas con tubos y capuchones de goma aislante.

Cada cuadro de maniobra en baja tensién, o mddulo de ampliacién debera llevar marcado de forma indeleble
y facilmente legible los datos siguientes: nombre del fabricante o marca de identificacion, referencia del

catdlogo, nimero de fabricacién, designacién, tensién asignada, intensidad asignada, y ano de fabricacion.

Cuando se instale mas de 1 cuadro de BT y sean colindantes, éstos deberan estar separados entre si
mediante pantalla ignifuga y aislante.
Los cuadros permitiran la conexion segura de los grupos electrogenos de emergencia, en aquellos casos de

garantia y continuidad del suministro, para ello dispondran de tomas normalizadas..

7.1.7. Cuadro de BT para salidas de lineas de BT en paralelo

Cuando por las condiciones de suministro sea preciso disponer de salidas de BT en paralelo, estan no

excederan de 630 A;en su defecto seria necesaria la instalacion de un cuadro nuevo.

Se podran instalar cuadro de BT cuyas diferencias principales con el ya expuesto anteriormente son las

siguientes:
- Interruptor general de corte en carga
- Bases tripolares verticales cerradas en paralelo de 800 A

En este Ultimo caso el cuadro de BT debera disponer de una placa de sefializacion que indique lo siguiente:

CUADRO BT

CON INTERRUPTOR

LINEAS CONECTADAS

EN PARALELO

NO DESCONECTAR NINGUN FUSIBLE

DE BT SIN ANTES ABRIR EL

INTERRUPTOR GENERAL DE BAJA TENSION

26



E[‘ NORMAS PARTICULARES PARA CENTROS DE TRANSFORMACION
unelco endesa

BORRADOR 09.12.09

7.1.8. Alumbrado

Se instalaran, como minimo, dos puntos de luz sobre soportes rigidos, para conseguir al menos un nivel

medio de iluminacién de 150 lux, y la maxima uniformidad posible.

Permitiran ademas la lectura correcta de los aparatos de medida, si los hubiera, y se situaran, de tal manera
que pueda efectuarse la sustitucion de lamparas sin peligro de contacto con otros elementos en tensidn, y se

colocaran a una altura maxima de tal forma que no limite al operario a utilizar escalera.

Los interruptores del alumbrado estaran situados en la proximidad de las puertas de acceso con un piloto que

indique su presencia. También podran utilizarse interruptores final de carrera.

Se dispondra de alumbrado de emergencia con relé de funcionamiento, que sera accionada por el mismo

interruptor del alumbrado.

7.1.9. Senfalizaciones y materiales de seguridad
Los Centros cumpliran con las siguientes prescripciones:

- RIESGO ELECTRICO, segun las dimensiones y colores indicados en el apartado 6.19 de estas

Normas Particulares.

- Ademas de los exigidos por el Reglamento, en un lugar bien visible del interior del Centro se
situara un cartel con las instrucciones de PRIMEROS AUXILIOS a prestar en caso de accidente y su
contenido se referird a la RESPIRACION BOCA A BOCA y MASAJE CARDIACO. Su tamafio serd,

como minimo, UNE A-3.

- Salvo que en los propios aparatos figuren las INSTRUCCIONES DE MANIOBRA, en el Centro, y en

el lugar correspondiente habra un cartel con las citadas instrucciones.

- La instalacion para el servicio propio del Centro llevara un interruptor diferencial de alta
sensibilidad de acuerdo con la Norma UNE 20383, declarada de Obligado Cumplimiento, y dos
interruptores magnetotérmicos, uno de ellos para alumbrado, y el otro para una toma de corriente

bipolar con puesta a tierra.

Banqueta aislante a 24 kV. En los Centros maniobrables desde el de exterior, cuando el uso de la

banqueta dificulte la maniobrabilidad se podra sustituir la misma por una alfombra aislante.

Pértiga de salvamento en aquellos Centros de maniobra interior.

Epis (medida minima DIN-A3).
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- Sefializacion. (medida minima DIN-A3).

X

7.2. Puesta a tierra

El proyecto y ejecucion de las instalaciones de puesta a tierra se efectuara, de acuerdo con lo indicado en el
MIE RAT 13, y seguin el método editado por UNESA: "Guia Técnica sobre calculo, disefio y medida de

instalaciones de puesta a tierra en redes de Distribucion".

La medida de las tierras de proteccidon y servicio sera como maximo 14,49, siendo necesario en cualquier

caso su estudio personalizado, garantizando que no se superen los limites de seguridad preceptivos.

7.2.1. Instalacion de Puesta a Tierra

El Centro estara provisto de una instalacion de puesta a tierra, con objeto de limitar las tensiones de defecto
a tierra que puedan producirse en la propia instalacion. Este sistema, complementario con los dispositivos de
interrupcion de corriente, debera asegurar la descarga a tierra de la intensidad homopolar de defecto,
contribuyendo a la eliminacion del riesgo eléctrico debido a la aparicion de tensiones peligrosas en el caso de

contacto con las masas puestas bajo tension.

Para disenar la instalacion de puesta a tierra se utilizara el “Método de calculo y proyecto de instalaciones de
puesta a tierra para centros de transformacion conectados a redes de tercera categoria®, publicado por
UNESA.

Los Centros ubicados en el exterior se debera disponer de una acera perimetral de proteccién, con un ancho
minimo de 1 metro y 15 cm de espesor, con material de construccion de caracteristicas aislante. Los Centros
maniobrables desde el exterior, también serd necesaria la acera perimetral, tal que la red de tierras de

herrajes debera estar ubicada necesariamente bajo la misma, dotada de mallazo equipotencial.

Una vez realizado el sistema puesta a tierra, debera confeccionarse un croquis acotado de la situacion de los
electrodos con respecto al Centro, asi como sus caracteristicas, e indicando los resultados de la medicién de
la citada puesta a tierra. Dicha croquis debera formar parte del Certificado Final de las Obras, y aportado

tanto a la administracion competente como a la empresa distribuidora.

Se instalaran tres tierras independientes, una de proteccion, otra de servicio y una tercera toma de tierra

gue servira como referencia para las mediciones.

Cuando la tension de puesta a tierra en el Centro de Transformacion sea superior a 1000 V, los neutros

de los transformadores, los bornes de puesta a tierra de los transformadores de intensidad de baja
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tension y los pararrayos de baja tension segregados de la instalacion de tierra general, se uniran a una
instalacion de tierra separada, que se llamara de neutro. La tierra separada tendra un valor de resistencia
de puesta a tierra tal que una intensidad de defecto transmitida a la baja tensién no origine una tensién

superior a 1000 V. Estaran separadas al menos 22 cm. en su recorrido interior
Las lineas de tierra estaran constituidas por conductores de cobre de 35 mm?2 de seccion.

La linea de tierra del neutro estara aislada en todo su trayecto con un nivel de aislamiento de 10 kV eficaces

en ensayo de corta duracién (1 minuto) a frecuencia industrial y de 20 kV a impulsos tipo rayo 1,2/50 ps.

7.2.1.1. Condiciones de instalaciéon de los electrodos
Las picas se hincaran verticalmente quedando la parte superior a una profundidad no inferior a 0,50 m.
En terrenos donde se prevean heladas, se aconseja una profundidad de 0,8 m.

Los electrodos horizontales se enterraran a una profundidad igual a la de la parte superior de las picas.

7.2.1.2. Ejecucion de la puesta a tierra

La solera del Centro estara rodeada por el electrodo horizontal, de forma cuadrada o rectangular, constituido
por los elementos descritos anteriormente y complementados si procede con un nimero suficiente de picas
para conseguir la resistencia de tierra prevista. En el caso de emplear electrodos de pica, la separacion entre

ellos serg, a ser posible, superior a la longitud de los mismos.

La separacion entre electrodos serd la necesaria para garantizar la independencia entre las distintas tierras, y

en todos los casos superior a 6 metros.

En la instalacién de puesta a tierra de masas y elementos a ella conectados, se cumpliran las siguientes
condiciones:

a) Los elementos conectados a tierra no estaran intercalados en el circuito como elementos eléctricos en

serie, sino que su conexion al mismo se efectuara mediante derivaciones individuales.

b) La resistencia eléctrica entre cualquier punto de la masa o cualquier elemento metalico unido a ella y
el conductor de la linea de tierra, en el punto de penetracion en el terreno, sera tal que el producto de

la misma por la intensidad de defecto maxima prevista sea igual o inferior a 50 V.

c) No se unirad a la instalacion de puesta a tierra ningin elemento metalico situado en los paramentos

exteriores del Centro.

d) En el recorrido del circuito de tierras no se instalara ningiin elemento que pueda utilizarse como

seccionamiento de los circuitos de tierra, excepto una caja de registro,,para facilitar la medicion de la
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resistencia de puesta a tierra durante las labores de mantenimiento, con conexion amovible para
conexion y desconexion mediante llaves. Dicha caja de registro dispondra de cierre y sefializacién a fin

de que Unicamente pueda ser manipulada por personal autorizado.

e) En el caso de que se instalen registros o arquetas para las picas de puesta a tierra, se adoptaran medidas

para evitar el robo o manipulacion de las instalaciones de tierra
f)Las lineas de tierra estaran separadas de puertas y ventanas al menos 22 cm.

g)La linea de tierra de la p. a t. del neutro partira del borne de BT de neutro del transformador y se realizara
con cable de Cu aislado 0,6/1kV tipos RV é DV, de 35 mm? de seccidn y de colores reglamentarios, protegido
en su instalacion exterior con tubo PVC de 25,4mm. de didmetro (tubo de 25). En su parte enterrada, ira

alojado en una zanja de 1 m de profundidad hasta el electrodo de p. a t., formado por una o varias picas.

7.2.2. Método de calculo
7.2.2.1. Datos de partida
Valores aportados por la Empresa Distribuidora:

Tension nominal de la red.

Nivel de aislamiento.

Intensidad maxima de cortocircuito trifasico y a tierra.

Tiempo maximo de desconexion en caso de defecto.

Los calculos se utilizara el "Método de calculo y proyecto de instalaciones de puesta a tierra para centros

de transformacién conectados a redes de tercera categoria" publicado por UNESA.

7.3. Protecciones y equipos de medida
7.3.1. Protecciones en Centros de Distribucién Publica

En base a lo indicado en la MIE RAT 009 4.2.1 los transformadores deberan protegerse contra sobrecargas y

cortocircuitos, ya sean externos en la baja tension o internos en el propio transformador.

La proteccion se efectuara utilizando cortacircuitos fusibles o interruptores accionados por relés de

sobreintensidad.
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7.3.1.1. Proteccién contra sobrecargas

Se efectuard mediante alguno de los siguientes dispositivos, que produzcan la desconexidn del interruptor de
AT:

- Termdmetro provisto de indicador de maxima y contacto de disparo, que detecte la temperatura
del medio refrigerante. Estara regulado a 95° C, de forma que el punto mas caliente del bobinado

no supere los 115° C.

- Relé de sobreintensidad que controle la intensidad del primario, de acuerdo con lo expuesto en la

siguiente tabla:

PROTECCION DE LOS TRANSFORMADORES CON FUSIBLES Y/O RELES (A)

FUSIBLE FUSIBLE
50 10 1,6 5 1
100 16 3 10 2
160 25 5 16 4
250 32 7 25 7
400 50 15 32 10
630 63 20 50 15
1000 100 30 63 25

7.3.1.2. Proteccion contra cortocircuitos externos

La proteccidn contra cortocircuitos externos en el puente que une los bornes del secundario y el Cuadro de
BT, v en el embarrado de éste, estara asignada a los fusibles de AT o relés de proteccién. Deberan
disponerse dentro del Centro de Distribucidn de 3 fusibles de reserva de idénticas caracteristicas a los

instalados.

Los cortocircuitos que puedan producirse en las lineas de BT que salen del Centro de Transformacion no
deberan repercutir en el transformador, por lo cudl el calibre de los fusibles que protegen las salidas se
dimensionaran de acuerdo a la “Guia Témica del Sistema de Protecciones en CT, PT y Red de BT” del Grupo

ENDESA, y que se resume a continuacion:
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50 80 394 80 517 80 889 80 1284
80 410 80 541 80 943 80 1386
100 125 238 125 312 125 540 125 784
160 229 160 960 160 563
80 414 80 547 80 960 80 1420
125 243 125 321 125 559 125 821
160 160 238 160 413 160 603
200 177 200 306 200 443
250 222 250 318
80 416 80 551 80 970 80 1439
125 246 125 325 125 570 125 841
160 243 160 424 160 624
250 200 183 200 318 200 466
250 236 250 343
315 247
80 418 80 553 80 975 80 1451
125 247 125 327 125 576 125 854
160 245 160 431 160 638
400 200 185 200 325 200 479
250 243 250 358
315 262
80 418 80 554 80 979 80 1459
125 248 125 329 125 579 125 862
160 247 160 435 160 645
630 200 187 200 329 200 487
250 247 250 366

32



Eva

unelco endesa

NORMAS PARTICULARES PARA CENTROS DE TRANSFORMACION

BORRADOR 09.12.09

315 271
80 418 80 554 80 979 80 1459

125 248 125 329 125 580 125 863

160 247 160 435 160 646

1000 200 187 200 329 200 488
250 248 250 367

315 272

50 80 397 80 523 80 757
80 413 80 547 80 798

100 125 240 125 316 125 459
160 231 160 334

80 418 80 554 80 810

125 245 125 324 125 473

160 160 241 160 350
200 179 200 260

250 190

80 420 80 557 80 817

125 248 125 329 125 481

160 246 160 359

250 200 185 200 269
250 200

80 421 80 559 80 821

125 249 125 331 125 485

160 248 160 363

400 200 188 200 274
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250 206
80 422 80 561 80 824

125 250 125 332 125 488

160 250 160 366

630 200 189 200 277
250 209

80 422 80 561 80 824

125 250 125 332 125 488

160 250 160 366

1000 200 189 200 277
250 209

Para las lineas de BT en paralelo con la misma seccion, la longitud maxima protegida sera la de una de las

lineas multiplicada por el nimero de lineas en paralelo.

7.3.1.3. Proteccion contra defectos internos

Se efectuara mediante fusibles de Alto Poder de Ruptura cuyas caracteristicas de tiempo/corriente se ajustara

a la Norma UNE 60282-1 o relés de proteccion de acuerdo con la Tabla del apartado 7.3.1.1.

7.4. Proteccién contra incendios

En los Centros de Transformacion en los que el transformador esté refrigerado por liquido inflamable, debera
considerarse la proteccién contra incendios y la posible propagacion de éste a locales colindantes con el
Centro.

Las medidas de proteccion contraincendios a adoptar en el Centro estaran de acuerdo a lo establecido en el
apartado 4.1 de la MIE RAT 14, y Reglamentaciones especificas aplicables.

Debera considerarse principalmente el Sistema pasivo, aplicable cuando el volumen del liquido refrigerante

inflamable no sobrepase los 600 litros por maquina y un volumen total de 2.400 litros en varias maquinas.

En edificios de publica concurrencia, estos valores quedan limitados a 400 litros por maquina y 1.600 litros

para varias maquinas.

El sistema pasivo consistira en una serie de medidas a tomar en la construccién de la obra civil de los

Centros, como son las siguientes:
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- Pozo de recogida de liquidos con sistema de apagafuegos (lechos de guijarros, sifones en el caso

de instalaciones con colector Unico, etc.)

- El Centro en edificio de obra de fabrica serd construido enteramente con materiales
incombustibles.

Cuando los tubos o canalizaciones atraviesen muros, paredes, tabiques o cualquier otro elemento que
delimite sectores de incendio, su colocacion se hara de tal forma que el cierre obtenido presente una

resistencia al fuego equivalente al elemento atravesado.

6.- CENTROS DE DISTRIBUCION. TIPOLOGIA
Deberan cumplir con lo dispuesto en el apartado 7 del presente documento.

8.1. Centros de entrega y medida

8.1.1. Generalidades

Los Centros de transformacion con medida en alta tensién estaran constituidos por las dos partes
fundamentales siguientes (considerando cada una de ellas con su aparamenta correspondiente a la

funcién que han de cumplir):
e Centro de Entrega
e Centro de Medida

El centro de entrega (CE) esta constituido por un recinto con instalaciones que formen parte o se
incorporen a la red de distribucion y con acceso exclusivo para el personal de la empresa distribuidora.
En el se ubicara el elemento de maniobra donde se establece el limite de propiedad o punto frontera en
el que se entrega la energia (contrato de consumo) o se vierte la energia (contrato de productor en

régimen especial).

Centro de Medida (CM), esta constituido por un recinto con instalaciones de titularidad privada y con
acceso para el personal de mantenimiento de la instalacion (privado) y del responsable del punto de
medida (encargado de la lectura) de la empresa distribuidora. En dicho recinto se ubicara los elementos
de proteccion de la instalacion privada (proteccion general) y podra ubicarse el resto de instalaciones
privadas correspondientes al centro de transformacion con medida en AT. El centro de medida y el centro

de transformacion (instalaciones privadas) podran ubicarse en recintos distintos.

Con caracter general, el punto frontera y el punto de medida coincidiran fisicamente y estaran al mismo
nivel de tension.
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Excepcionalmente, y con el VOBO del el encargado de la lectura, se podra establecer otro punto de
medida que difiera de la ubicacién del punto frontera y resulte imposible o excepcionalmente costosa su

ubicacion.

El centro de entrega y el centro de medida estaran siempre en dos recintos con accesos totalmente
independientes, siendo su enlace exclusivamente eléctrico pudiendo ubicarse en un mismo local
compartimentado y no comunicado interiormente. En ambos casos el acceso debera ser directo desde la
via publica o via privada sin ninguna restriccion para el acceso del personal dedicado a las tareas de
explotacion, mantenimiento y lectura/verificacién de equipos de medida de la empresa distribuidora.

Se ajustaran a uno de los planos de montaje y esquemas que se detallan a continuacion, que, en lo que

respecta a las instalaciones privadas (aguas abajo del equipo de medida), tendran caracter orientativo.

Ll il 1

Celda de medida

Trafo

Interruptor automatico con distancia
de seccionamiento

Interruptor automatico 6 interruptor-seccionador, segln proceda

Interruptor automatico con
puesta a tierra

Punto Frontera

Lo
)

PF
1
1
H

(1 J(é%(()

E
o
n

Esquema 1 (un Trafo)

[ v e VR e VR P |

PF
1
1
H

Esquema 1 Bis (méas de un Trafo)

Cuando el punto de conexidon concedido por la empresa distribuidora establezca el punto frontera de
forma que la instalacion privada quede con configuracién en “antena”, no sera necesaria la instalacién de
un centro de entrega. En este caso, el punto frontera sera el primer elemento de la red con un elemento

de corte en carga y con las protecciones requeridas.

En los proyectos de reformas de centros de transformacion con suministro en AT cuando no sea
técnicamente viable el adoptar las medidas que se contemplan en el presente apartado (separacidn
fisica), si se debera contemplar la separacion eléctrica adoptando alguno de los esquemas eléctricos

propuestos en la presente norma.

En el caso de Centros de Transformacion privados, se adoptara la configuracion de celda pasante, es decir
sin interrupcion del embarrado, tal que se garantizara la continuidad entre las celdas que forman parte de la

red de distribucion y las que corresponden a la zona particular o privada. Se adoptaran las medidas de
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distribucion de espacio necesarias para conseguir la independencia funcional de ambas zonas, garantizando

no solo el acceso, sino la operacién y mantenimiento en condiciones de seguridad.
No se admitiran soluciones de Centros de Transformacion compartidos para Compaiiia y Cliente.

En el caso de que la proteccion del trafo (privado) sea mediante interruptor automatico, este debera
garantizar la “posicién de ensayo” mediante seccionador-interruptor (corte y aislamiento), tal que permita su
mantenimiento y verificacion en condiciones de seguridad; en su defecto serd necesario disponer de un
protocolo de seguridad especifico en lo referente a la operacion, revisiéon y mantenimiento, siempre que
dichas operaciones no impliquen una afeccién a la red de distribucion que conlleve desconectar o interrumpir
la misma. Dicho protocolo estara disponible en el Centro y ademas se entregara al responsable del

mantenimiento.

En los supuestos donde exista un relé incorporado al dispositivo de proteccion general del Centro o del
transformador en su caso, sera la empresa distribuidora la que determine el umbral y caracteristicas de
regulacion del mismo, referido no solo a los de distribucion publica sino también a los instalados en los
centros privados cuando estos sean susceptibles de perturbar el funcionamiento de la red de distribucién. En

todos los casos se garantizara la selectividad y coordinacion de las actuaciones de las protecciones eléctricas.

8.1.2 Funcidn del Centro de Entrega
La aparamenta en AT permitira realizar las siguientes operaciones:
A) Seccionamiento de las lineas propiedad de la Empresa Distribuidora para su maniobra y explotacion.

B) Seccionamiento de la instalacion que mide en Alta Tension en donde se establece el punto frontera

que delimita la propiedad entre la Empresa Distribuidora y la instalacion particular.
8.1.3 Limites de propiedad

Cuando el Centro con medida en AT no se encuentre insertado en el anillo de distribucion, la propiedad

de la Empresa Distribuidora termina en el primer dispositivo de seccionamiento de su propiedad.

Cuando la alimentacion sea desde red subterranea, la propiedad de la Empresa Distribuidora finalizara en

los terminales de salida de la celda correspondiente al interruptor-seccionador de entrega.

En general, el limite de la propiedad debe establecerse de manera que las servidumbres que genera las
instalaciones responsabilidad de la Empresa Distribuidora no discurran dentro de la propiedad privada. La

identificacion exacta de este elemento (punto frontera) figurara en los documentos contractuales.
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8.1.4 Instalacion eléctrica de alta tension

La alimentacion en Alta Tension hacia las instalaciones particulares del cliente sera siempre con cable, en

el caso de que el C.T. esté ubicado en otro punto separado del C. de Medida.

La empresa distribuidora sera la que determine el umbral, caracteristicas de regulacion y supervision de
la proteccion de la instalacién privada con objeto de evitar que, un defecto en la instalacién privada
pueda perturbar el funcionamiento de la red de distribucion. En todos los casos se garantizara la

selectividad y coordinacion de las actuaciones de las protecciones eléctricas

En el caso de que la proteccion del trafo (privado) sea mediante interruptor automatico, este debera
garantizar la “posicion de ensayo” mediante seccionador-interruptor (corte y aislamiento), tal que permita
su mantenimiento y verificacion en condiciones de seguridad; en su defecto sera necesario disponer de
un protocolo de seguridad especifico en lo referente a la operacion, revision y mantenimiento, siempre
gue dichas operaciones no impliquen una afeccién a la red de distribucion que conlleve desconectar o
interrumpir la misma. Dicho protocolo estara disponible en el Centro y ademas se entregara al

responsable del mantenimiento

Si el punto frontera y el punto de medida no coinciden y la conexion eléctrica se realiza mediante una
linea cuya servidumbre discurre por canalizaciones subterraneas externas a recintos cerrados o la
longitud de la interconexion sea L>50 metros, el elemento de la red de distribucion con funcidon de punto
frontera deberd incorporar protecciones que impidan que, un defecto en el cable de interconexion afecte

a la red de distribucion.

Las caracteristicas de dicha proteccion sera informada en el tramite de solicitud de condicionados técnicos
al proyecto o previa consulta de la ingenieria a la empresa distribuidora. El alcance de dicha proteccién

debera justificarse en cada caso.

Las celdas de linea, proteccion y medida deberan estar ensayadas contra arco interno, (clase IAC, 16 KA,
0,5 seg y accesibilidad tipo A), dicha exigencia no solo lo sera para la cuba sino para el compartimento de

cable, todo ello como medidas de seguridad adicionales para la proteccion de personas y bienes.

En el caso de que la proteccion del transformador, ya se publico o privado, se realice mediante

interruptor automatico y el transformador sea de “llenado integral”, sera necesario colocar una pantalla
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ciega (no de rejilla) en la frontal de la celda del transformador.

Los criterios aqui indicados seran aplicables también a aquellas instalaciones que integren dos o mas

centros de transformacion unidos a la red eléctrica a través de un Centro de Entrega.

En el caso de que el cliente disponga de Grupo Electrogeno de Reserva, se dispondran los
correspondientes enclavamientos reglamentarios en la conmutacidn, para evitar posibles retornos de

corriente a la red de distribucion.

8.1.5 Celda de Medida

Ird equipada con transformadores de tensidn e intensidad cuyas caracteristicas eléctricas se ajustaran a
lo dispuesto por el Reglamento de Puntos de Medida y Procedimientos de Operacion vigentes en cada

momento, y seran del tipo y caracteristicas que indique el fabricante de dicha celda de medida.

Debera estar ensayada y homologada por el fabricante de las mismas, especificando las marcas y tipos de

transformadores de tension e intensidad que podra albergar.

Dispondra de un enclavamiento mecanico asociado a la proteccion general que impida la apertura de la
misma en tensién. En su defecto debera disponer de pantallas que impidan el contacto accidental con los

transformadores de medida de tension e intensidad.

Se procurara que las placas de caracteristicas de los transformadores de medida de tension e intensidad,

sean facilmente visibles desde el exterior.

8.1.6 Equipos de medida

Las caracteristicas eléctricas de los equipos de medida se ajustaran a lo dispuesto en el Reglamento de

Puntos de Medida y Procedimiento de Operaciones Vigente en cada momento.
8.1.6.1 Ubicacién

Los contadores se instalaran siempre dentro de una envolvente de doble aislamiento, de dimensiones
minimas 720mm x 540mm x 230mm, en posicion vertical, con un grado de proteccion minimo IP55,
segun Norma UNE 20.324. En la tapa se practicara una ventanilla de aproximadamente 196 x 235 mm

para el acceso a los pulsadores del contador.

La envolvente quedara situada a una altura tal que permita al operario tomar la lectura desde una
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posicion comoda, sin necesidad de agacharse, fijandose la altura aproximada a la que ha de quedar la
pantalla de lectura del contador en 1,80 m. desde el suelo, con una distancia libre minima al obstaculo

del frente de 1,10 m. y 0,20 m. por los laterales.

Las envolventes deberan quedar protegidas de la intemperie por lo que, con caracter general, se ubicaran
en el interior de los centros de transformacion, siempre y cuando la configuracion del recinto o local
permitiera que esta ubicacion no incumpliera alguna de las distancias minimas establecidas en el apartado
5 de la MIE-RAT14.

En caso contrario se dispondran en el exterior de los centros de transformacion teniendo en cuenta las

siguientes particularidades:

Deberan alojarse en el interior de una hornacina que presente una resistencia mecanica equivalente a la

de los espesores de los materiales indicados a continuacion:

Tabique de ladrillo macizo vibrado enfoscado, 10 cm.
Tabique de hormigén armado, 5 cm.
Chapa de acero y perfiles normales PN, 1.5 mm.

En cualquier caso el grado de proteccidon no sera inferior al equivalente a un IP23, IK09, segin Norma
UNE 20.324.

También se pueden emplear armarios de poliéster de fibra reforzada con un indice de proteccion IK10,

empotrados o en nichos.

La envolvente que contiene el equipo de medida se alojara fisicamente en el interior de la hornacina 6
armario, que dispondran de una puerta con cerradura o candado (homologada por la Empresa
Distribuidora), para acceder al interior de la misma. La hornacina o armario, dispondran de huecos de
ventilacién adecuada para evitar condensaciones en su interior. Sus dimensiones minimas seran de 2000
x 1000 x 500 mm. (alto x ancho x fondo), podra mimetizarse con su entorno circundante, ya sea
mediante pinturas o revestimientos. Se colocard una placa triangular indicativa de peligro de riesgo

eléctrico.

En al caso que la hornacina se adose al Centro de Transformacién, no podra emplearse el cerramiento de
dicho centro como cara posterior de la misma, en ningln caso se fijara mediante taladros ni agujeros de
ningun tipo el armario dentro del cual se colocara el equipo de medida, para asegurar asi los valores de

resistencia de aislamiento acreditada para el Centro de Transformacion.
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8.1.6.2 Constitucion de los equipos de medida

Los Equipos de Medida estaran constituidos por los elementos establecidos en cada momento por la
Legislacion especifica vigente.

8.1.6.3 Bloque de bornes (Regleta de verificacion)

En general cumplird lo indicado en los Procedimientos de Operaciones del Sistema aprobado por
Resolucién de 12 de febrero de 2004, de la Secretaria de Estado de Energia, (En adelante PO 10.1). El
modelo debera estar aceptado por la empresa distribuidora.

Cuando la instalacién del conjunto de bornes de la regleta de verificacion se ubique dentro de un moédulo
de doble aislamiento, éste dispondra de su correspondiente tapa transparente que debera quedar
precintada.

La configuracion de la regleta sera la siguiente:

““ladocontador |

1@
R
o}
')
%

Los bornes de la regleta seran seccionables, de paso 10 mm? y fijadas de tal manera que se impida el
giro o desplazamiento durante la intervencion sobre las mismas, estos estaran claramente identificados

con la nomenclatura de la figura anterior.

La regleta estara en un plano vertical y la maniobra de sus elementos mdviles sera tal que caigan por su

peso del lado de los transformadores, una vez aflojados sus tornillos.

8.1.7 Canalizaciones para los conductores

Discurriran al aire (nunca empotrados), y lo haran bajo tubo de PVC rigido o curvable de secciéon minima
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de 32 mm, cuyo radio de curvatura minimo no sea superior a 180 mm, y solo se utilizaran para la medida

principal.

Se dispondra de dos conductos independientes, uno para el circuito de tension y otro para el circuito de
intensidad.

8.1.8 Conductores de unién

Los conductores secundarios, correspondientes a la medida principal procedentes de los transformadores

de medida, saldran al exterior por canalizaciones dispuestas en el Centro de Transformacion.

La interconexidn entre los transformadores de Medida y el resto de elementos se ajustara a lo establecido

en el Procedimiento de Operaciones (PO 10.1) vigente en cada momento.

Los circuitos de contaje irdn desde los transformadores de medida directamente a la regleta de

verificacion y no tendran ningin empalme ni derivacion en todo su recorrido.

La entrada de los conductores a la envolvente de medida se realizarad por la parte inferior mediante

taladros y prensaestopas adecuados.

El conexionado se realizara con terminales preaislados apropiados a los bornes de los transformadores de
medida (de anilla), regleta de verificacion (de punta hueca corta) y contadores (de punta hueca larga, de

manera que abarque a los dos tornillos de la caja de bornes).

Los extremos de los conductores de unidn entre los elementos de medida, seran identificados de forma

indeleble, con la siguiente nomenclatura y codificacion:
Entrada de intensidad : R,S T
Salida de intensidad RR, SS, TT

Tensiones : 1,2,3 N

Las secciones seran las que resulten en el calculo, para los valores adoptados de las potencias de

precision de los transformadores de medida y los consumos correspondientes a cada equipo de contaje.
Dicha seccién debera ser tal que se cumplan las condiciones siguientes:

- Los conductores de unidn entre los transformadores de tension e intensidad y el equipo de
medida con sus elementos asociados tendran la seccion suficiente que en ningln caso sera
inferior a 6 mm?y 15 metros de distancia. En cualquier caso, se garantizard una caida de

tension inferior al uno por mil.
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- Cumplird con lo descrito anteriormente, siendo los valores minimos recomendados los

indicados a continuacion:

Conductores de unién entre secundarios de transformadores de medida y regleta de verificacién

Tensioén Intensidad

2 2

6 mm 6 mm

8.1.9 Conductores de unién entre regleta de verificacién y equipo de contaje

Tensién Intensidad Auxiliares

2

2,5 mm? 4 mm 1,5 mm?

8.1.10 Calibre de los equipos de medida

Se elegira en funcion de lo establecido en el Reglamento Unificado de Punto de Medida, Instrucciones

Técnicas Complementarias y Procedimientos de Operaciones (PO 10.1), vigente en cada momento.

8.1.11 Condiciones de instalacion

Como norma general, la instalaciéon de los componentes del equipo de medida sera tal que, las
condiciones ambientales no produzcan alteraciones en la medida superiores a los valores establecidos por

los fabricantes de cada uno de los elementos del equipo de medida.

Junto a la envolvente del Equipo de Medida, se dispondra de una toma de corriente auxiliar bipolar con

toma de tierra de 16 Amperios, 230V. , debidamente protegida, asi como alumbrado suficiente.
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8.1.12 Esquema de conexion
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Modulo de medida

Celda de Medida

8.2. Centros de distribucién de Obra civil

Deberan cumplir con los condicionantes establecidos, ya sean genéricos y especificos, en los apartados

anteriores del presente documento.

8.3 Centros de transformacién o centros de entrega instalados en edificios Prefabricados

Deberan acreditar el cumplimiento de las normar UNE declaradas de obligado cumplimiento segin los
reglamentos de seguridad vigentes que le sean de aplicacion y contar con la homologacié de la empresa
distribuidora. Deberan cumplir con lo indicado en los capitulos 6 y 7 del presente documento en las

cuestiones generales.

Las envolventes prefabricadas y su aparamenta, (por ejemplo Centros, celdas o cuadros), no pueden ser
manipulados ( p.e. taladro de paredes o cubas.), salvo aquellos que asi lo prevean los manuales del
fabricante, de forma que, cualquier modificacion no contemplada en ellos, debera ser certificado por el

fabricante.

Cualquier modificacion o alteracion del producto debera ser certificado por el fabricante.
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En el caso de equipos compactos, la certificacion integrara al conjunto de dispositivos y elementos que

conforman el equipo y las garantias del fabricante englobaran a la totalidad.

8.4 Centros de transformacion subterraneos

Deberan cumplir con lo indicado en los capitulos generales del presente documento ademas de las
especificas de los centros prefabricados. Ademas se dispondréd de cartel informativo de uso

obligatorio de arnés para acceso a su interior.

8.4.1 Tipo de constitucion

Sélo se permitiran su instalacion si es del tipo prefabricado.

8.4.2 Riesgo de inundacién y desagies

Existira un dispositivo que provocara el disparo del transformador por nivel de agua de manera que se
mantengda la continuidad del circuito de alta tensidn.

El proyecto justificara técnicamente la solucion adoptada.

8.4.3 Ventilacion

La salida y entrada de aire de ventilacidn se hara a través de torretas verticales normalizadas, que

permitiran su mimetizacion co el entorno.

8.4.4 Codificacion y Rotulacion

El codigo estara serigrafiado en el interior de la trampilla y en la torreta de ventilacion.

8.5 Centros de reparto maniobrables desde el exterior

Deberan disponer de una acera perimetral de al menos 1 metro de ancho, que en ningin caso podra
coincidir con los viales publicos, o con zonas que deban estar permanentemente libres, tales como paso de
bomberos, salidas de urgencia o socorro, etc. Dicha acera ademas debera disponer de un mallazo

equipotencial.
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8.6 Centros de transformacion prefabricados

Deberan disponer de una acera perimetral de al menos 1 metro de ancho, que en ningin caso podra
coincidir con los viales publicos, o con zonas que deban estar permanentemente libres, tales como paso de
bomberos, salidas de urgencia o socorro, etc. Dicha acera ademas debera disponer de un mallazo

equipotencial.
Podran ser o no del tipo semienterrados.

Las puertas deberan disponer de dos posiciones de apertura: 90° y 180°.

8.7 Centros de transformacién compactos

Integran en un Unico conjunto la combinacion de transformador y una configuracion de celdas de MT tipo
2L + 1P, al menos un cuadro de BT de 4 salidas equipadas con bases verticales para fusibles tamafio 2 de

400 A, todo ello montado en un Unico chasis.

Unicamente podrd ser instalado en Centros ubicados en suelos urbanos consolidados y siempre que se
justifique la imposibilidad técnica de disponer de un local, de mayor superficie, en el que se pueda
adoptar una solucion técnica convencional (aparamenta independiente). Las potencias del transformador
a instalar seran de 400 o 630 KVA.

Se podran instalar tanto en locales de obra civil como en edificios prefabricados de hormigén. No podran
utilizarse en soluciones subterraneas

En los recintos de Obra Civil, las puertas de acceso dispondran de tres hojas, una de ellas para acceso de
personal, siendo las dimensiones interiores libres de 2300 mm de ancho y 2100 mm de alto. En los

Centros prefabricados se podra disponer de dos hojas

La conexion entre la unidad del transformador y el cuadro de distribucion BT se debe realizar

directamente con barras o algln otro sistema directo. No debe ser accesible desde el exterior.

8.7.1 Ventilacion

En los centros compactos instalados en edificios de obra civil, se debera disponer un falso techo para
garantizar la evacuaciéon del aire caliente desde la zona del transformador hacia el exterior. Deberan

cumplir ademas la altura libre interior de 2500mm, indicados en el apartado correspondiente.

8.7.2 Caracteristicas eléctricas
8.7.2.1 Unidad de Transformador MT/BT

La Unidad de transformador MT/BT deberan de cumplir la UNE 21428-1. A efectos del CTPC, solo se
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consideraran transformadores de clase B2.

8.7.2.2 Unidad de aparamenta BT

La Unidad de aparamenta BT debera tener las siguientes caracteristicas:

Tensién asignada 440 V
- Intensidad asignada 1000 A
- Intensidad asignada de las salidas 400 A
- Numero de salidas de con bases de 400 A 4
- Intensidad de corta duracion admisible (1s) 12 kA.
Los niveles de aislamiento seran:
- Tension soportada asignada de corta duracion a frecuencia industrial 10 Kv eficaces
- Tensidn soportada asignada con impulsos tipo rayo 1,2/5020 kv cresta
8.7.2.3 Placa de caracteristicas

Cada unidad llevara su placa de caracteristicas de manera que se pueda leer facilmente desde el frontal

sin crear confusion sobre a que elemento se refiere.

8.7.2.4 Ensayos

Deberan cumplir con las normas UNE en vigor, declaradas de obligado cumplimiento

8.8 Centros de transformacién de intemperie sobre poste

Debido a las particularidades salinas y las condiciones climatoldgicas en Canarias para este tipo de
ejecuciones, no sera posible su instalacion en obra nueva. Solo se permitira la reforma de las instalaciones ya

existentes.
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ANEXO |: DOCUMENTACION NECESARIA PARA LA CONEXION DE CENTROS DE
TRANSFORMACION

- En el supuesto de instalaciones ejecutadas por promotores distintos a la empresa distribuidora y
antes de la conexion fisica del Centro de Transformacion en cuestion, sera necesario aportar a la

citada empresa, la siguiente informacion:

- Autorizacion administrativa de Industria y/o acta de puesta en marcha, si resultaran preceptivas.
- CDFO, sellado por Industria, con los siguientes planos:

o croquizado definitivo de la instalacion, incluida la linea de MT vinculada

o Plano croquizado de las instalaciones de tierras

o unifilar actualizado
- Solicitud o Convenio de cesidn, en su caso
- Protocolo de ensayo de los transformadores

- Documentos validos en derecho que acrediten las servidumbre acordadas, incluido la division
horizontal para los casos donde solo exista una via de acceso al garaje para impedir el futuro

cerramiento de la misma por parte de la comunidad/Servidumbre de paso

- Autorizaciones de otros OOPP: licencia urbanistica, Carreteras, etc.
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ANEXO 1l: PROTECCIONES ELECTRICAS DE LOS CENTROS DE ENTREGA Y
MEDIDA DE LAS INSTALACIONES FOTOVOLTAICAS O EOLICAS

INSTALACIONES FOTOVOLTAICAS
Sistemas de proteccion.

Se trata de las protecciones que desconectan las instalaciones fotovoltaicas (IFTV) de la
red de distribucion asi como de las protecciones minimas contra sobretensiones que deben
situarse en el centro de entrega.

Las IFTV que se conecten a la red de Media Tension, deberan dotarse de los sistemas de
proteccion que limiten las interferencias sobre la red como sobre otros productores en
régimen especial (PRE) en el caso de defecto, tanto en las instalaciones fotovoltaicas
como en la propia red.

En el caso de defecto interno en la IFTV, sus protecciones deben separarla
automaticamente de la red y deben evitar que siga alimentando un defecto o manteniendo
en tensién una parte de la red en defecto (para la seguridad de personas e instalaciones).

Deben impedir la reconexion de la instalacion antes de tres minutos desde el
restablecimiento de la tension, tras haber sido desconectada la instalacion, incluso en el
caso de que la desconexidn se haya producido por la actuacion de un disparo con
reenganche de la linea.

Deben evitar la desconexién injustificada de la IFTV como consecuencia de variaciones
normales en los pardmetros de funcionamiento de la red asi como de los defectos externos
a su linea de conexion.

La sefial de disparo por minima y maxima tension y frecuencia, no desaparecera hasta que
estas magnitudes permanezcan correctas durante tres minutos ininterrumpidos,
impidiendo durante ese tiempo la conexion de la IFTV.

Deberan realizarse con caracter previo la puesta en servicio de la IFTV, los protocolos de
comprobacion de protecciones en el que se incluyen los ajustes y pruebas de las
protecciones, inyeccion primaria de los trafos de corriente, verificacion de los circuitos de
tension y corriente y comprobacién de la cadena de disparo con apertura real de
interruptor.
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