Teorema de la probabilidad total

Si Ay, As,..., A,yson sucesos incompatibles 2 a 2, cuya union es el espacio muestral (A Ua,U.  Ua,= E)
y B es otro suceso, resulta que::

p(B) =p(A1) - p(B/A1) + p(Az) - p(B/Az) + ... + p(As) - p(B/As)
Ejemplo

Se dispone de tres cajas con bombillas. La primera contiene 10 bombillas, de las cuales hay cuatro fundidas; en la segunda hay seis
bombillas, estando una de ellas fundida, y la tercera caja hay tres bombillas fundidas de un total de ocho. ;Cudl es la probabilidad de
que al tomar una bombilla al azar de una cualquiera de las cajas, esté fundida?
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Teorema de Bayes

Si Ay, As,..., A,son sucesos incompatibles 2 a 2, cuya unidn es el espacio muestral (A ; Ua, U Ua, = E)
y B es otro suceso, resulta que::

p(Ai) - p(B/4A;)
p{Ay) - p(B/AL)Y + p{A;) - p(BSA ) + ..o + plAL) - p(B/AL)

p{A; /B) =

Las probabilidades p(A) se denominan probabilidades a priori.

Las probabilidades p(Ai/B) se denominan probabilidades a posteriori.
Las probabilidades p(B/A;) se denominan verosimilitudes.

Ejemplos

@ El20% de los empleados de una empresa son ingenieros y otro 20% son economistas. E1 75% de los ingenieros ocupan un
puesto directivo y el 50% de los economistas también, mientras que los no ingenieros y los no economistas solamente el
20% ocupa un puesto directivo. ;Cual es la probabilidad de que un empleado directivo elegido al azar sea ingeniero?



a2 Ingenieros 0.75 Directive

02 Economistas 0.5 Directivo
0.6
Otros oz Directivo
0.2-0.75
fa) l:ingeniero F directivo ) =

0.2 0.75+0.2-0.54+0.6-0.2 0.405

@ La probabilidad de que haya un accidente en una fabrica que dispone de alarma es 0.1. La probabilidad de que suene esta si
se ha producido algun incidente es de 0.97 y la probabilidad de que suene si no ha sucedido ningtn incidente es 0.02.

En el supuesto de que haya funcionado la alarma, ;cual es la probabilidad de que no haya habido ningun incidente?

Sean los sucesos:
I = Producirse incidente.

A = Sonar la alarma.
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Ejercicios de Probabilidad Condicionada



Un estudiante cuenta, para un examen con la ayuda de un despertador, el cual consigue despertarlo en un 50% de
los casos. Si oye el despertador, la probabilidad de que realiza el examen es 0.9 vy, en caso contrario, de 0.5.

1 Si va a realizar el examen, écudl es la probabilidad de gque haya oido el despertador?

2 Si no realiza el examen, écudl es |la probabilidad de gque no havya oido el despertador?

En una estanteria hay 60 nowvelas vy 20 libros de poesia. Una persona A& elige un libro al azar de la estanteria v se
lo llewa. A& continuacidn otra persona B elige otro libro al azar

1 éZudl es la probabilidad de que el libro seleccionado por B sea una nowela?
2 Si se sabe que B eligid una novela, écudl es la probabilidad de que el libro seleccionado por A& sea de
poesia?

Se supone gue 25 de cada 100 hombres v 600 de cada 1000 mujeres usan gafas. Si el ndmero de mujeres es
cuatro weces superior al de hombres, se pide la probabilidad de encontrarnos:

1 Con una persona sin gafas.
2 Con una mujer con gafas.

E] En una casa hay tres llaveros A, B v C; el primero con cinco llaves, el segundo con siete y el tercero con ocho,
de las que sdlo una de cada llavero abre la puerta del trastero. Se escoge al azar un llavero v, de él una llave para abrir
el trastero., Se pide:

1 iCudl serd la probabilidad de que se acierte con la llaver?
2 iCudl serd la probabilidad de que el llavero escogido sea el tercero ¥ la llawve no abra?

3 ¥ sila llave escogida es la correcta, icudl serd la probabilidad de que pertenezca al primer llavero A7

Se sabe que el 65% de los accidentes de trafico que se producen durante la noche de los sabados se deben a la ingesta
excesiva de alcohol, el 25% se deben a la imprudencia del conductor y el resto a otras causas, (fallo mecanico...etc.). En estos
accidentes, el resultado es nefasto el 30% de las veces en el primer caso, el 20% en el segundo y el 5% en el tercero.

a) Calcular la probabilidad de que uno de estos accidentes no tenga resultado nefasto.
b) Si se produce un accidente sin resultado nefasto, calcular la probabilidad de que la causa de dicho accidente sea la ingesta
excesiva de alcohol. (Ejercicio PAU)
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