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1. TITULO:“ BOSQUES: Un acercamiento a la ecologia”

La aplicacion “Bosques” es una herramienta multimedia cuyo fin es el
aprendizaje de conceptos, '
procedimientos y actitudes en
relacibn con los ecosistemas
naturales, mediante la utilizacion de
contenidos hipertextuales, imagenes
estaticas y dinamicas, asi como
sonidos que ayuden a su

identificacion, al conocimiento de las

relaciones que se establecen en su

Bosque caducifolio del N de Espafia

seno y al desarrollo de actitudes de
proteccion del medio ambiente.

Si el material se utiliza en el medio escolar, requiere la supervisién del
profesor en su fase de aprendizaje como en la evaluacion de los contenidos
propuestos.

2. JUSTIFICACION: de los ecosistemas a los bosques

En los ultimos afios se ha hecho mas evidente que nunca la necesidad
de una educacion en los valores ecolégicos. De los paises europeos es quiza
Espafia donde es mas necesaria esa educacion. Pero la educacion debe partir
del conocimiento, no se puede defender lo que ni se entiende ni se conoce. Los
problemas derivados del presente cambio climéatico nos van a enfrentar a retos
muy dificiles. Los cambios en el clima van a traer consigo grandes
desplazamientos de poblaciones y reordenaciones del funcionamiento y la
localizacion de los ecosistemas. Las poblaciones de especies pioneras, que
basan su éxito en la multiplicacion exponencial ante condiciones favorables,
como muchas poblaciones de insectos o de herbaceas, se van a ver
inicialmente favorecidas, en perjuicio de las especies con ciclos de

reproducciéon mas largos como los arboles. El periodo de cambio hasta la
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consecucion de un nuevo equilibrio puede producir grandes problemas en las
cosechas, en la ganaderia y en los recursos pesqueros, lo que puede producir
grandes hambrunas, con sus consecuencias sanitarias, migraciones, etc. La
limitacién de estos efectos devastadores va a estar en funcion de la capacidad
de la humanidad para corregir la intensidad del gasto energético global, asi

como de la pericia para desarrollar nuevas fuentes de energia.

Venimos de una sociedad donde el analfabetismo cientifico y técnico se
ha considerado normal e incluso se ha justificado desde el “que inventen ellos”.
Al mismo tiempo o quiza también por eso, es en Espafia donde en los ultimos
diez aflos se ha ido mas a contracorriente del protocolo de Kioto,
produciéndose un notable incremento en las emisiones y donde las
previsiones de cambio climéatico son més radicales.

El conocimiento de la forma de funcionar de un ecosistema, con sus
interrelaciones, y las dependencias establecidas entre los diversos factores es
esencial para afrontar con éxito los retos colectivos que se avecinan. En
nuestra sociedad las ciencias naturales son imprescindibles para conocer el
mundo que nos rodea y desarrollar habitos responsables sobre los recursos
naturales y el medio ambiente, por lo que los conocimientos cientificos deben
formar parte del lenguaje cultural de cualquier ciudadano. En este sentido el
conocimiento y la proteccion de los bosques se hace cada vez mas importante.
Nuestros bosques se pueden ver
sometidos a una elevacion de las
temperaturas medias anuales de
hasta 6°C. Su conservacion, en un
entorno urbanistico cada vez mas
depredador y con unos riesgos de
incendio que se van a incrementar

exponencialmente durante los

veranos, también sera vital en la lucha

Abeja tomando néctar en una flor de sauce

contra el efecto invernadero.
En el 2004 se alcanz6 el Acuerdo Internacional de Bosques, donde se
reconoce a los bosques y los arboles un papel fundamental en los medios de

vida de la poblacion. Mas de 1,6 mil millones de personas dependen de los
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bosques para su sustento. Esto incluye mas de 400 millones de personas que
viven en los bosques o0 en sus cercanias; 1,2 mil millones de granjeros y
pequefios cultivadores de paises en vias de desarrollo, y unos 60 millones que
trabajan en las industrias forestales. Los recursos forestales contribuyen
directamente al sustento del 90% de las personas que viven en la extrema
pobreza.

En el parrafo 23 de la Declaracion del Milenio, los Jefes de Estado
acordaron “intensificar esfuerzos colectivos para la ordenacién, la conservacién
y el desarrollo sostenible de todos los tipos de bosques”. El Foro de los
Bosques se ha consolidado como la maxima instancia de debate del tema
forestal en el ambito mundial, y por fin en abril del 2007, tras 15 afios de
discusiones y negociaciones se ha alcanzado un acuerdo para la creacion de
una politica forestal internacional que permitira salvaguardar los ecosistemas

gue se ven mas amenazados.

3. GUIA PARA EL PROFESOR

3.1. DESCRIPCION DE LA APLICACION

1) La aplicacion “Bosques” facilita el aprendizaje de los contenidos mediante la
siguiente coleccion de recursos:
- Mas de 100 animaciones con los procesos mas dificiles de entender o
concretar.
- Mas de 200 fichas fotograficas de especies o0 rasgos ecoldgicos
significativos de los ecosistemas.
- Inmersion en los sonidos e imagenes tipicos de cada ecosistema.
- Textos basicos que acompafian a cada tema
- Textos de ampliacién opcionales y fichas con los problemas principales y
datos curiosos.
- Cuestionarios con items de evaluacion.

- Ejercicios interactivos

2) El procedimiento adecuado de estudio consiste en
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1. Acceder a las paginas en el orden en que se propone en la Guia de
Uso, haciendo tras cada animacion los items de evaluacion
encadenados para ello es muy util consultar el texto con barra de
desplazamiento que se encuentra siempre al lado.

Realizar los ejercicios propuestos en la pagina de ejercicios.

3. Completar las actividades y llevar a cabo alguna de las practicas

propuestas.

4.  Cumplimentar la autoevaluacion.

3) El contenido de las paginas es el siguiente
e CONCEPTOS DE ECOSISTEMAS

- Conceptos basicos: bosque, ecosistema, adaptacion, nicho
ecologico, factor limitante, biodiversidad, productividad, red
trofica.

- Factores ecologicos: climaticos como la luminosidad,
temperatura, viento y precipitaciones, factores edaficos como la
granulometria, la composicién del suelo, factores topograficos
como la orientacibn y pendiente de las laderas y factores
biologicos: como el mutualismo, el parasitismo, la defensa

quimica y la alelopatia.

- Sucesion
- Deforestacion
- Fichero: fichas de

especies y de factores
ecologicos de los diversos
ecosistemas.

e FRIOS

PO

- Lataiga ) _ . .
Caballito del diablo sobre una hoja de aliso
- Ecosistemas de montafia
e TEMPLADOS
- Bosque caducifolio
- Bosque esclerofilo

- Laurisilva
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e TROPICALES
- Selva ecuatorial
- Manglares
- Sabanas

e ACTIVIDADES, EVALUACION Y EJERCICIOS

- Actividades: propuestas para la realizacion de actividades

complementarias como practicas y actividades de refuerzo de

actitudes.

- Ejercicios: colecciobn de ejercicios para ayudar al mejor

aprendizaje de los contenidos

- Autoevaluacion: coleccion de items de autoevaluacion.

3.2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

No son necesarios los
conocimientos previos sobre la
materia, aunque si lo son los
procedimientos obvios de
navegacion en cualquier aplicacion

multimedia.

3.3. NIVELES

Nidos de aves tejedoras en el desierto del Namib

La aplicaciéon esta dirigida a todos los sectores educativos: padres,

profesores y alumnos y a cualquiera que esté interesado en el conocimiento de

la naturaleza. Para un aprovechamiento didactico los niveles a los que se dirige

son:

- 2°de ESO, area de Ciencias Naturales

- 3°de ESO, area de Ciencias Naturales: biologia y geologia.

- 4°de ESO, area de Biologia y Geologia, area de Ampliacion de Biologia y

Geologia.

- 1°de Bachillerato, area de Ciencias para el Mundo Contemporaneo

- 2°de Bachillerato, area de Ciencias de la Tierra y del Medio Ambiente
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3.4. ORDEN DE ESTUDIO Y NAVEGACION POR LA APLICACION

INICIC

MENL VERTICAL ‘/"
l } l

COMCEPTOS
FACTORES BASICOS DINAMICA DE
ECOLOGICOS ECOSISTEMAS
AUTOEVALUACION NO
EMCADENADA
Lsupera?
Y
Leer texio MUY
anexo mientras INTERESANTE
] ANIMACION 1 se presenta la
- animacion FICHA ROJA
A
/
AUTOEVALUACION MO -
ENCADENADA — ™ SABER MAS
Lsupera?
sl N Leer texio SOMIDOS DEL
* BNexXn mientras ECOSISTEMA
o ANIMACION 2 | . presentala [
ey animacian PANCRAMICA
o
NO
AUTOEVALUACION -
ENCADEMNADA —
Lsupera?
5 Hacer
» EJERCICIOS
del bioma
|
SYNOIE
e
L 4
EJERCICIOS DE IDENTIFICACION
ACTIVIDADES | EJERCICIOS CADEMAS TROFICAS |« FICHERO
EJERCICIOS ECOLOGIA BIOMAS
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- 2° ESO: Estudiar la aplicacién en el orden indicado en la pagina de inicio,
concentrandose en las animaciones que pueden ayudar a la comprension de
los conceptos y procesos mas complejos del curriculum de Ciencias Naturales
de 2°.

- 3° ESO: Conviene visitar mas detenidamente el apartado “ecosistemas” del
menu principal y realizar las evaluaciones parciales de ese apartado, leyendo
las ventanas anexas. También es conveniente leer las “fichas rojas” para ver
los principales impactos de la actividad humana en cada ecosistema.

- 4° ESO: Estudiar los ecosistemas, mas importantes realizando los ejercicios
de identificacién de los principales seres vivos. Estudiar particularmente los
apartados sobre deforestacion y redes tréficas. Cuando sea necesario ampliar
la informacién en los enlaces *.pdf.

- 1° de BACHILLERATO: ver las paginas de los biomas haciendo hincapié en
las “fichas rojas”

- 2° de BACHILLERATO: Consultarlo como auxiliar para entender los procesos
mas complejos, como todos los relacionados con conceptos de funcionamiento

de ecosistemas.

3.5. COMPETENCIAS

1. Competencia en el conocimiento y la interaccién con el mundo fisico
2. Tratamiento de la informacidén y competencia digital

3. Competencia para aprender a aprender

3.6. OBJETIVOS EDUCATIVOS

1. Conocer los bosques para valorar y proteger el patrimonio natural

2. Comprender la importancia de los arboles para la vida sobre la Tierra.

3. Comprender la importancia de la adaptacion como fendbmeno que
permite la diversificacion de los seres vivos, entendiendo los principales
procesos ecologicos y adaptativos de los arboles y la fauna.

4. Interpretar graficas, piramides, cadenas y redes tréficas de los bosques.

5. Conocer la composicion, organizacion y dindmica de un ecosistema

“BOSQUES: Un acercamiento a la ecologia” / Javier Mateos Garcia / 2009 9



6. Comprender la importancia de la produccion y la biomasa de un
ecosistema en una sucesion.
3.7. CONTENIDOS

- Conceptos

1. Ecosistema, poblacion,
comunidad y biotopo.
Adaptacion y acomodacion

Nicho ecolégico y habitat

Factor limitante ;
Biodiversidad suede montafia en Gredo |
Produccidn bruta y neta, biomasa y productividad
Cadenas y redes tréficas, piramides tréficas.

Factores biéticos y abiéticos de un ecosistema

© © N o 0 b~ 0N

Sucesion ecologica
10. Deforestacion. Causas y consecuencias.
11.Biomas del mundo: taiga, ecosistemas de montafia, bosque

caducifolio, bosque esclerdfilo, laurisilva, sabana, pluvisilva, manglar.

- Procedimientos
1. Documentacién a través de internet.

2. Interpretacion de redes tréficas de los diversos ecosistemas.

- Actitudes
1. Valorar los bosques en su dimensién econdémica, estética y ecoldgica
2. Favorecer la proteccion de los bosques

3.8. ACTIVIDADES

e Observar y medir en ecosistemas del entorno y con el material
adecuado, diversos factores abioticos y determinar sus variaciones en el
tiempo (Ver actividades: practicas con LAO)

e Observar la presencia de seres vivos en ecosistemas del entorno, bien

de forma directa o a través de sus huellas, restos o excrementos.
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Clasificarlos y deducir las relaciones y asociaciones entre ellos.

e Elaboracién e interpretacion de cadenas, redes y piramides tréficas (Ver
ejercicios)

e Debates acerca de la probleméatica ambiental: Las péaginas “Muy
Interesante” y las “Fichas rojas” son especialmente adecuadas para

generar debates.

Aparte de las actividades propuestas en la aplicaciéon, el tema se debe

completar con otro tipo de actividades:

- Realizacién de fotos de ecosistemas para la confeccion de fichas digitales.
Completar las fichas con fotos tomadas de internet. Se pueden encontrar
fotos de ecosistemas con la busqueda de imagenes de Google, pero
también se pueden encontrar todo tipo de contenidos sobre ecosistemas en
paginas como:

e http://jmarcano.topcities.com/beginner/ecosist.html

e http://centros6.pntic.mec.es/cea.pablo.quzman/cc naturales/ecosistemas.htm

e http://www.barrameda.com.ar/ecologia/ecosistem.htm

e http://www.members.tripod.com/bioclub/pag5002.htm

3.10. TEMPORALIZACION

- Actividades previas: 1h

- Trabajo con la aplicacion: 10h
- Trabajo posterior: 2 h

3.11. METODOLOGIA

- Utilizacion del método cientifico
- Generacién de escenarios atractivos y motivadores
- Realizacién de actividades practicas

- Uso de Nuevas Tecnologias
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3.12. TRANSVERSALES

Este tema es particularmente propicio para el desarrollo de la educacién
medioambiental y de la educacion del consumidor, parcelas ambas que
estan intimamente relacionadas como las dos caras de una misma moneda.

En educacién ambiental se trata de propiciar el respeto por los valores
naturales y la comprensién de la interdependencia del ser humano con la
Biosfera. Para ello es necesario que los alumnos:

- Tomen conciencia de la limitacion de los recursos naturales vy
particularmente de los recursos energéticos y de las implicaciones
medioambientales de los distintos tipos de energias, desarrollando una
actitud favorable hacia el ahorro en el consumo de recursos naturales.

- Valoren los efectos de los productos quimicos sobre el entorno y sobre
nuestra propia salud.

- Desarrollar una actitud de respeto y cuidado por los animales y plantas de

los diferentes medios

La educacion del consumidor debe posibilitar la construccion de una
sociedad mas justa, con ciudadanos responsables en sus decisiones de
consumo. Los habitos de consumo responsables implican como en el caso
anterior el ahorro de energia y la limitacion en el uso de otros recursos
naturales: evitando particularmente aquellos recursos obtenidos de bosques
virgenes como las maderas no certificadas y los animales y plantas tropicales

de contrabando.

3.13. EVALUACION

Criterios de evaluacion
1. Analizar la estructura de un ecosistema
2. Determinar los principales parametros del funcionamiento de un
ecosistema: cadenas y redes tréficas, factor limitante, productividad,
etc.
3. Describir los horizontes del suelo y explicar los factores que determinan

su degradacion
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4. Explicar las principales adaptaciones al medio de los organismos

mediante la observaciéon de fotos.

5. Explicar el flujo de energia en los ecosistemas con ejemplos sencillos.

6. Analizar algunas actuaciones humanas sobre diferentes ecosistemas y

exponer las actuaciones individuales, colectivas y administrativas para

evitar el deterioro del medio ambiente..

7. Diferenciar las caracteristicas de los diversos biomas terrestres.

8. Busqueda de informacién en documentos cientificos sencillos

3.14. INCARDINACION DE CONTENIDOS EN LOS CURRICULA DE LA LOE

- Ciencias Naturales de 2° de la ESO:

e Bloque VI: El medio ambiente natural

- Biologia y geologia de 3° de la ESO:

e Blogue VI: Las personas y el medio ambiente.

Biosfera, exosfera y ecosistema. Identificacion de los
componentes de un ecosistema. Influencia de los factores biéticos
y abioticos _ i

Ecosistemas terrestres: los biomas..

El papel que desempefian los productoré
consumidores y descomponedores
Realizacion de indagaciones sencillas sobr

algun ecosistema del entorno.

La actividad humana y el medio ambiente: ]

Recursos naturales y sus tipos. Consecuencias ambientales del

consumo humano de energia.

Los residuos y su gestion. Valoracion del impacto de la actividad

humana en los ecosistemas.

Principales problemas ambientales de la actualidad

Valoracion de la necesidad de cuidar el medio ambiente y adoptar

conductas solidarias y respetuosas con él.
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- Ampliacion de Biologia y Geologia de 4° de la ESO:

Las plantas: captadores y transformadores de la energia luminosa.

Los vegetales como reguladores de los fendomenos climéticos y

protectores de la erosion.

Los arboles como componentes primarios de las cadenas y niveles

troficos de los bosques.

Descomponedores de la materia organica.

Identificacion de los seres vivos mas frecuentes en los ecosistemas

naturales

- Biologia y geologia de 4° de la ESO:

Bloque 1V: Las transformaciones en los ecosistemas. La dinamica de los

ecosistemas:

Andlisis de las interacciones existentes en el ecosistema: las
relaciones tréficas. Ciclo de materia y flujo de energia.
Identificacion de cadenas y redes troficas en ecosistemas
terrestres y acuaticos. Ciclos biogeoquimicos.

Las sucesiones ecoldgicas. La formacion y destruccién de suelos.
Impacto de los incendios forestales e importancia de su
prevencion.

La modificacibn de ambientes por los seres vivos y las
adaptaciones de los seres vivos al entorno. Los cambios
ambientales de la historia de la Tierra.

Cuidado de las condiciones medioambientales y de los seres

vivos como parte esencial de la proteccion del medio natual.

- Ciencias para el mundo contemporaneo

Bloque IV: Hacia una gestion sostenible del planeta:

- La sobreexplotacion de los recursos

- Los impactos: contaminacion, desertizacion, residuos, pérdida de

biodiversidad, cambio climatico

- El problema del crecimiento ilimitado en un planeta limitado.
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- CTMA 2° bachillerato

e Blogue IlI: Los sistemas terrestres y sus implicaciones medioambientales:

- La ecosfera

Relaciones troficas. Cadenas alimenticias. Eficiencia ecologica.
PirAmides de numeros, biomasa y energia. Productividad.
Rentabilidad de un ecosistema

Mecanismos de autorregulacién. Dindmica de poblaciones. Dinamica
de comunidades. Sucesiones y climax

Representacion e interpretacion de redes troficas

El suelo. Formacién. Perfil del suelo. Los componentes edéaficos.
Propiedades fisicas y quimicas del suelo.

Valoracion de las zonas costeras especiales de gran interés
ecolégico: manglares, arrecifes coralinos, praderas submarinas,...
Recursos forestales. Aprovechamiento de los bosques. Los bosques
espafoles

Degradacion del suelo. Erosion. Desertificacion. Medidas para
combatirlas

Degradacion de los ecosistemas naturales. Destruccion de selvas
tropicales. Degradacion de bosques ibéricos

Pérdida de biodiversidad. Cémo evitarla

4. REQUERIMIENTOS TECNICOS

HARDWARE:

e Un pentium 3 a 1000 MHz o
superior con windows 98 SE o
versiones posteriores.

« Un monitor con una resolucién

Sabana africana

minima de 800x600.
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SOFTWARE:

e El plugin de Flash Player 8 que, en caso de no disponer de él, se
puede descargar de Internet. Este visualizador puede encontrarse en
la siguiente direccion:
http://www.macromedia.com/shockwave/download/triggerpages_mm
com/flash.html

e Cualquier navegador web de la version 4 o superior.

e El programa Acrobat Reader, version 4 o superior. Este programa

también se descarga de forma gratuita desde Internet

5. EXPERIMENTACION DE LA APLICACION

Los alumnos destacan el hecho de ser una aplicacién informatica,
porque aprenden “pasandolo bien”. Sefialan que han aprendido muchas cosas
que no sabian de ecosistemas y que les ha ayudado a comprender conceptos
dificiles. La mayoria piensa que es mas util trabajar la aplicacion en parejas
que individualmente.

Los datos sorprendentes son buenos generadores de debates entre los

alumnos.

6. AGRADECIMIENTOS
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