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INTRODUCCION

La presente guia sirve como orientacién del profesor que decida utilizar los apuntes
que se han preparado como “Guia del Alumno” para dar a sus alumnos un tema de electrénica.

Estos apuntes los he utilizado durante 3 cursos para dar un tema de “Electrénica” en 3°
de la ESO cuando se disponia de 2 horas de clase a la semana. Los apuntes estdn
confeccionados teniendo en cuenta lo siguiente:

- A los alumnos se les ha impartido un tema de “Circuitos eléctricos” muy
bdsico, conocimiento de simbolos y esquemas muy sencillos.

- Los alumnos no tienen conocimientos suficientes de matemdticas.

- Estos apuntes sirven como soporte tedrico para que los alumnos
posteriormente construyan algln circuito electrdnico, se suele montar un
“interruptor crepuscular”

- La mayoria de alumnos sélo son capaces de aprender el simbolo y funcién de
los distintos componentes, los circuitos mds bdsicos y el cddigo de colores de
las resistencias. Casi ninguno llega a entender realmente el funcionamiento del
transistor.

Se han utilizado en combinacidn con otros materiales de la siguiente forma:

5 horas de teoria, en la que el profesor explica los apuntes, estdn preparados para que
los alumnos tengan que ir completdndolos.

2 horas para realizar los problemas propuestos.

Una clase de prdcticas de taller, se incluyen hasta tres prdcticas para realizar en el
taller.

2 prdcticas de circuitos con un programa simulador de circuitos electrdnicos
(Crocodile).

La mayor parte de contenidos de electrdnica en el curriculo actual se encuentran en el
curso 4°. Considero que el material recogido es suficiente para que los alumnos adquieran un
conocimiento bdsico de electrédnica con el tiempo disponible.

La presente guia consta de los siguientes bloques:
- Guia del alumno completa, con los contenidos que deben ir completando en clase.
- Ejercicios resueltos.
- Exdmenes.

- Prdcticas con simulador y de taller.
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COMPETENCIAS BASICAS

Dentro de la competencia tercera (3. Competencia en el conocimiento y la interaccién con
el mundo fisico. ) encontramos el parrafo:

En definitiva, esta competencia supone el desarrollo y aplicacién del
pensamiento cientifico-técnico para interpretar la informacion que se recibe y para
predecir y fomar decisiones con iniciativa y autonomia personal en un mundo en el que los
avances que se van produciendo en los dmbitos cientifico y tecnoldgico tienen una
influencia decisiva en la vida personal, la sociedad y el mundo natural.

OBJETIVOS

Los objetivos 2 y 3 de la materia "Tecnologias” nos hablan de disponer conocimientos
para intervenir, disefiar, elaborar, manipular y analizar objetos y sistemas techoldgicos.

2. Disponer de destrezas técnicas y conocimientos suficientes para el andlisis,
intervencion, disefio, elaboracién y manipulacién de forma segura y precisa de materiales,
objetos y sistemas tecnoldgicos, valorando en cada situacion el alcance de los posibles riesgos
que implican para la seguridad y la salud de las personas y la adopcion de medidas de proteccién
general e individual que se requieran.

3. Analizar los objetos y sistemas técnicos para comprender su funcionamiento, conocer
sus elementos y las funciones que realizan, aprender la mejor forma de usarlos y controlarlos y
entender las condiciones fundamentales que han intervenido en su disefio y construccién.

CONTENIDOS MINIMOS
Dentro de los contenidos minimos propuestos para los cursos de 1° a 3° encontramos
dentro del bloque 7 Electricidad y Electronica. Energia y su transformacion los puntos:

- Introduccién a la electrénica. Valoracién de la importancia de la electrdnica en la
tecnologia actual. Identificacion de componentes electrénicos bdsicos, su funcion y
simbologia.

- Disefio de circuitos eléctricos y electronicos que cumplan una funcion predeterminada,
realizacién de montaje en las condiciones de seguridad apropiadas.

Los contenidos para cuarto tienen un bloque dedicado integramente a la Electrénica Bloque
2. Electronica, que recoge un punto dedicado a la electrdnica analégica.

- Electrénica analdgica. Componentes bdsicos, simbologia, andlisis y montaje de circuitos
elementales.
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CIRCUITOS ELECTRONICOS

En la primera evaluacion hemos estudiado los circuitos eléctricos, su principal misién
es convertir la energia eléctrica en otra energia mds Gtil, luz en una bombilla, movimiento en el
motor, etfc.

¢A qué aparatos llamamos eléctricos? ¢Qué diferencia hay con los llamados aparatos
electrénicos?

En general los aparatos llamados electrénicos utilizan la energia eléctrica para
"procesar informacién”, el ejemplo mds claro es un ordenador pero cualquier otro aparato
electrénico recibe, transforma o emite informacion. Teléfonos, equipos de sonido, de video,
television, radio. Son aparatos que procesan diferentes formas de informacion, la imagen, el
sonido, el nivel de iluminacion, de temperatura, etc.

Todos estos aparatos contienen en su interior “circuitos electrénicos”, estos circuitos
se construyen mediante “"componentes electrédnicos” algunos de los cuales (los mds sencillos) los
vamos a estudiar en este tema.

COMPONENTES ELECTRONICOS

COMPONENTES PASIVOS
RESISTENCIAS

Son componentes electrénicos cuya misién es la de
oponerse al paso de la corriente eléctrica (circulacion de
electrones), actian como un freno para los electrones.
Recuerda la Ley de Ohm

10k
Recuerda el simbolo de la resistencia: —]

Existen gran cantidad de elementos que son resistencias, la resistencia de un horno
eléctrico, de un radiador, de un secador de pelo. En los circuitos electrénicos, la funcién de la
resistencia no es la de generar calor, se emplean resistencias de tres clases:

v' Resistencias fijas (su valor es fijo).

v' Potenciémetros o resistencias variables (podemos modificar el valor
manualmente).

v' Resistencias dependientes de otra magnitud (su valor cambia al variar la luz, o
la temperatura u otras magnitudes).

Resistencias fijas

Para la construccién de circuitos electrdnicos, se emplean unas resistencias
construidas de carbdn. El exterior estd formado por pldstico pintado con unas bandas de colores,
estas bandas nos indican el valor en de la resistencia.

¢Cémo saber el valor de una resistencia electrénica?
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Pintadas en la resistencia hay unas bandas de colores, estas bandas nos indican el
valor de la resistencia, cada color equivale a un nimero:
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Indicar el valor de las siguientes resistencias fijas:

marron
verde
rojo
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azul
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|
|
|
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Resistencias variables o potenciometros

Su valor de resistencia varia entre un minimo y un
madximo especificado por el fabricante. Los hay de muchos tipos.
Pueden servir para modificar el volumen de una radio, el nivel de
iluminacién de una ldmpara, etc.

an 10k

El simbolo del componente es el siguiente:
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Con una pila, una Ildmpara y un Con wuna pila, dos ldmparas y un
potenciémetro de dos conexiones, realizar un|potencidmetro de tres conexiones, realizar un

circuito para que la bombilla luzca mds o menos | circuito para que si una bombilla luce mds la
a nuestra voluntad. otra menos.

I| I|+

Resistencias dependientes de otra magnitud
Su valor en ohmios depende de otra magnitud: iluminacién, humedad, femperatura, etc.

Termistores: son resistencias cuyo valor depende de la femperatura, permite medir
esta magnitud, pueden ser:

v NTC su resistencia disminuye al aumentar la temperatura.

v PTC la resistencia aumenta al aumentar la temperatura.

El simbolo del elemento es el
% siguiente:

(=]
i’ gL

Resistencias dependientes de /a luz LDR.

Su valor depende del nivel de luz que incida en la

resistencia, cuanta mds luz menos resistencia, permiten medir la
cantidad de luz.

El simbolo es el siguiente:
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Con una pila un fermistor y una bombilla, | Con una pila, una LDR y una bombilla, realizar un
realizar un circuito para que cuanto mds |circuito para que cuanta mds luz haya mds luzca

temperatura haya mds luzca la bombilla. la bombilla.
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CONDENSADORES

Es un componente utilizado para almacenar cargas
eléctricas y usarlas en el momento adecuado. La capacidad de
almacenar cargas (electrones) es muy pequefia por lo cual no se

emplean como pilas.

Estd formado por placas metdlicas (aluminio)
separadas por un material aislante denominado dieléctrico

como el aire, papel, cerdmica, pldsticos, etc.

L
—

El simbolo del condensador es el siguiente:

Funcionamiento:

14 aluminio
Papel
con electrolito

En el circuito de la derecha tenemos una pila,

un interruptor y un condensador, si nho cerramos el L ] N
. , _+ 100pF =—
interruptor el condensador estd desconectado. v T
Al cerrar el interruptor, conectamos el —
condensador a la pila, se produce un efecto de ﬁ *|
14 14 . _i 2DDI_|F + + 4
acumulacion de cargas eléctricas (electrones) en ambas av T =F=
placas del condensador.
Si abrimos el interruptor, desconectamos el o
condensador, en el mismo queda almacenada carga n *=i==
, . 1+ 200pF —_—
eléctrica. v T o =

La capacidad que puede almacenar un condensador se mide en faradios (F).

Carga y descarga de un condensador




Ar-aTac}E Guin del Profesor

interpreta qué ocurre en el 54 5o
siguiente circuito si: o .
= ]
1. Pulsamos S1. Se carga el - -
1) I =)
condensador. ZO0F ==

I| I|+

2. Dejamos de pulsar S1. El condensador
permanece cargador‘.

3. Pulsamos S2. La carga del
condensador pasa por la bombilla que
luce un instante.

MATERIALES SEMICONDUCTORES

Para la construccién de la mayoria de componentes electrénicos se utilizan los
materiales “semiconductores”, estos materiales tienen propiedades entre los conductores y
aislantes.

El principal material semiconductor es el silicio, otros materiales semiconductores son
el germanio o el arseniuro de galio.

El silicio es un material barato y abundante en la corteza terrestre. Con los
materiales semiconductores se construyen los “componentes electrdnicos activos”. Estos
componentes realizan las funciones principales de los circuitos electrénicos.

COMPONENTES ELECTRONICOS ACTIVOS

LOS DIODOS

Es un componente electrénico que sélo permite el paso de corriente eléctrica en un
sentido. Estd formado por dos cristales semiconductores de silicio o germanio unidos entre si.

Cuando el lado positivo del diodo estd unido al positivo de la pila el diodo permite la
conduccion como si fuera un interruptor cerrado, si el positivo de la pila estd conectado al
negativo del diodo, éste se comporta como un interruptor abierto no conduce.

La corriente sélo circula en un sentido el que indica la “flecha” del simbolo.

E
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Existen varios tipos de diodos para distintas funciones:

v' Diodos rectificadores, su funcion principal es la de convertir corriente alterna en
corriente continua.

v" Diodos Led: se fabrican en varios colores (rojo, amarillo o blanco), tienen la propiedad
de emitir luz cuando pasa por ellos la corriente. Se utilizan como elementos de
sefializacion en muchos aparatos, otra aplicacion es la de los mandos a distancia.
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plaquita
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LI : 1 :
diodo rectificador positivo negativo
larga corta
B patilla
diodo led
v

Indica en el esquema los componentes por los que pasa corriente y los que emiten luz
segln estdan conectados.
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Realiza un circuito para que cuando pulsamos un pulsador un motor gira en un sentido y
se enciende una luz roja, y cuando pulsamos otro pulsador el motor gira en sentido contrario y se
enciende una luz verde. Disponemos de 2 pilas, dos pulsadores, un motor un diodo led rojo, un
diodo led verde y 2 resistencias de 100Q.

i
—O o
100
L E
o5 v
e —
[
L
oy T jar
—— \}'
100
i
—0 [=]
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EL TRANSISTOR

Es un componente electrdnico de tres terminales capaz de controlar la corriente que
pasa entre dos de los terminales mediante la corriente que pasa por el tercero. Explicado de otra
manera, podemos decir, que funciona como un interruptor que se cierra y se abre dependiendo de
que por la tercera patilla, entre o no entre corriente eléctrica.

También tiene efecto amplificador, como ejemplo, el amplificador de un equipo de
musica tiene que tener unos circuitos, construidos con transistores que “amplifican” aumentan la
sefial eléctrica en que se convierte el sonido, para transmitirla a los altavoces.

Resumiendo, los transistores tienen dos tipos de funciones:
v" De amplificacién de una sefial (amplificador de un equipo de sonido)

v' Como interruptor controlado por corriente eléctrica.

Funcionamiento de un transistor

Un transistor tiene tres terminales, el colector C, el emisor E y la base B. La
corriente que circula de colector a emisor se controla mediante una
débil corriente de base o control. 1 2 transistor

en corte

Para explicar el funcionamiento del transistor recurriremos
a un simil.

Bt ] transistor
en activa

Imagina que en una presa hidrdulica (colector C) hay un 2
embalse lleno de electrones. Estos tienden a pasar al emisor (E), sdlo
podrdn hacerlo si alguien abre la compuerta (base B), pueden ocurrir
tres casos:

1.Por la base (B) nho entra ningun electrdn, por tanto, no se produce
circulacion de electrones entre el colector y el emisor. Decimos

-

C
que el transistor estd en corte y que el colector y el emisor estdn —I"‘-‘ P
el B transistor
aiSIGdOS. :\!'I e: s;tsl.t:;uo'n

2.Algunos electrones se introducen por la base. En este caso, la
energia que transportan es suficiente para abrir un poco la
compuerta de la presa. Cuantos mds electrones entren, mds abierta quedard la presa y
mayor serd la corriente entre el colector y el emisor. El transistor funciona en la zona
activa como un amplificador.

3.Si pasan muchos electrones por la base, podrdn derribar y abrir por completo la presa. El
colector y el emisor quedan unidos y los electrones circulan de uno a otro libremente. El
interruptor funciona como un interruptor cerrado.
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Veamos este funcionamiento en un circuito de ejemplo:

100 @

T Q C

I| I|+
m

Si el interruptor T estd abierto no entra|Si el interruptor T estd cerrado entra
corriente por la base y el transistor no deja| corriente por la base, el transistor conduce
pasar la corriente. La bombilla no luce. y la ldmpara estd encendida.

100 Qi{)

CIRCUITOS CON TRANSISTORES

"Despertador solar”. Cuando hay luz suena
un timbre, si hay oscuridad no suena. Se dispone
de pila, resistencia LDR, resistencia fija,
transistor y timbre.

100

—

“Interruptor crepuscular”. Cuando no
hay luz, se enciendo una ldmpara, si hay luz, la
lampara se apaga. Se dispone de pila,
resistencia LDR, resistencia fija, fransistor y

ldmpara.

o

hi

[

"Apagado de luz femporizado”. Mediante un
pulsador encendemos un diodo led, al retirar el
dedo el led permanece encendido unos segundos.
Se dispone de pila, pulsador, condensador,
transistor, diodo led, dos resistencias fijas.

200
—F—

R

100 10k

i

.
100pF ==

"Detector de humedad”. Cuando se
sumergen dos cables en un recipiente con
liquido (o en la tierra mojada) de una maceta ,
se enciende un led. Se dispone de pilg,
transistor, diodo led y resistencia.

200

11—
7
maceta &
100
. . AR (
.
51\; T

10
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CIRCUITOS IMPRESOS

Si los en los circuitos eléctricos uniamos los componentes mediante cables, en los
circuitos electrénicos, se suele utilizar las “placas de circuito impreso”. Mirando el circuito
electronico de cualquier aparato verds que los componentes se encuentran montados sobre una
placa, esta placa es por un lado aislante y por el otro verds unas “pistas” de cobre con las que se
unen las patillas de los componentes electrénicos formando el circuito.

Los fabricantes de productos electrdnicos, realizan estas placas mediante mdquinas
especiales, en el taller podemos construirnos placas de Circuito Impreso de forma artesanal.

CIRCUITOS INTEGRADOS

Los circuitos integrados o microchips son componentes electrdnicos complejos.
Estdn constituidos por un variado nimero de componentes electrénicos que se han formado e
interconectado sobre un mismo bloque de material semiconductor, formando asi circuitos
microscopicos completos.

Tienen la gran ventaja de que cada circuito integrado realiza una funcién completa,
de modo que se pueden combinar como médulos funcionales, conectdndose con otros componentes
para conseguir funcionamientos mds complejos en un espacio reducido.

Hay toda una gama de circuitos integrados, que segin la escala de integracién o
ndmero de componentes por chip, va desde los de baja escala de integracion (SSI), que tienen
menos de cien componentes, a los de muy alta escala de integracion (VLSI), con varios millones de
componentes.

Uno de los circuitos integrados mds complejos es el microprocesador de un
ordenador. Este chip es el principal de un ordenador.

¢Cdmo se fabrican los circuitos integrados?

PROCESO DE FABRICACION DE CIRCUITOS INTEGRADOS

En primer lugar se procede 2,_.*;5?,,9* v,/ Como Gltimo pe se recubre
al disefio del circuito. q: i Como i imo paso, se recubre
: el chip y los contactos con

o
. . . _ fﬂ%/» un encapsulado de proteccidn,
1 ") \ que se aprovecha para imprimir

informacion escrita sobre el circuito.

B ':: '-? *

Al chip, que puede
1mm seles an unos
terminales a t de los
que luego podra conectarse
con otros componentes.

4

’ Las obleas se cortan para
5 SN la separacion de los chips.

4

Sobre una misma oblea se
fabrican muchos circuitos
integrados a la vez.

}
1
=

medir

Antes de comenzar el proceso, se
obtiene una fotografia del plano
del circuito aumentado unas
500 veces. De esta forma, se
consigue un negativo gue reduce
el circuito a su tamano real.

1
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CORRIENTE ALTERNA Y CORRIENTE CONTINUA (AC/DC)

¢Qué componentes eléctricos nos proporcionan voltaje? Ya sabemos que para que
funcionen los aparatos eléctricos hemos de conectarlos generadores eléctricos: pilas, baterias,
fuentes de alimentacion o enchufes. Recuerda que cada generador de los nombrados nos da un
voltaje determinado que se mide en voltios. Las pilas 1,5V o los enchufes 220V.

Vamos a ver que ademds de distinto valor de voltios, los generadores eléctricos nos
proporcionan el voltaje de diferente manera.
GENERADORES DE CORRIENTE CONTINUA (DC)

Son las baterias, pilas o las fuentes de alimentacién que usamos en el taller. Nos
proporcionan uh voltaje que no varia con el tiempo. Si una pila es de 9 V, este valor es constante.

Si representamos en una grdfica como varia el voltaje (Tensidn) con el tiempo,
tenemos una linea horizontal.

Tensidn (W

10

4]

R

u]

a z 4 G =] 10 12 14 16 18
Tiempo: 32.0s+ Tiempo (s)

GENERADORES DE CORRIENTE ALTERNA (AC)

La energia eléctrica se produce en las centrales en forma de corriente alterna, en
nuestras casas, los enchufes nos proporcionan la energia eléctrica de esta manera.

Todos los aparatos que conectamos a los enchufes, bombillas, motores,
electrodomésticos, funcionan con corriente alterna.

Si representamos en una grdfica como es la forma del voltaje alterno, vemos que el
valor de voltios no es constante sino que varia continuamente entre dos valores, con una forma de
onda curva.

Tensidn (4
250

oz R N S
P e R R

u] 30 a0
Tiempo: 207z + Tiempa (ms)

a0

Si te fijas en la grdfica, puedes comprobar que hay momentos en los que el voltaje es
mdximo (250 V) pero otros el voltaje es OV.

¢Porqué no se apagan las ldmparas en este momento?. Porque el voltaje cambia muy
rdpidamente, de forma que a los aparatos no les da tiempo a pararse. Fijate en el tiempo que
tarda el voltaje en cambiar, fijate que en 20 ms el voltaje completa todo el recorrido. Esto quiere
decir que en un segundo se repite el ciclo 50 veces, a esta medida se le llama frecuencia, y en
Europa toda la red eléctrica funciona a la frecuencia de 50 Hz.

12
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EL TRANSFORMADOR

Es un aparato eléctrico cuya funcién es elevar o reducir el valor de voltaje de la
corriente alterna. Sélo funciona con la corriente alterna.

Un transformador tiene dos conexiones de entraday dos de salida:
10: 1
La relacién de transformacién Rt de un transformador nos indica

cémo se transforma a la salida el voltaje de la entrada.

Ejemplo si un transformador tiene una Rt de 10/1, significa que si conectamos a la
entrada 220V a la salida obtenemos 22V.

El sistema eléctrico de distribucion estd basado en la posibilidad de cambiar el valor de voltaje
mediante grandes transformadores: en las centrales eléctricas la energia eléctrica se genera a unos 6.000V,
para transportarifa hasta grandes distancias se emplean transformadores que elevan el voltaje hasta 400.000V,
cuando esas lineas alimentan consumidores se reduce el voltaje a 45KV, 15KV, 10KV o hasta los 220V de los
consumidores domésticos. Estos transformadores son grandes mdquinas que se pueden ver en las subestaciones
eléctricas.

Ademds de estos grandes transformadores en nuestra casa los usamos muy a menudo,
todo aparato electrénico, que funcione enchufado a la red, tiene un primer circuito que
transforma los 220V en un voltaje mds reducido. Ademds este voltaje alterno, es necesario
convertirlo en continuo.

CIRCUITOS RECTIFICADORES.

i Wa ;;h
b ] W B f
Zz00 i
2200
S0Hz 191 | @ 50Hz 101 |€ k] Eof
Py
Tenzidn (W1 Tensian (W)
30 |¢'\ jein]
0 e \___//ﬁ\\ o Pradzeias it p
220 .20 |\_~_,/ \\-,,_,/ \xh_,/
u} 10 20 30 <00 a0 I} 10 20 20 =] a0
Tiempo: 4749z + Tiempo: 2.85z+
Tensidn (W) Tensidn (W)
20 L 30
u] | u] |
20 =30 |
u] 10 20 20 40 a0 u] 10 20 20 <0 a0
Tiempo: S22+ Tiempo: 392 +

13
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EJERCICIOS DE ELECTRONICA 3°

1.- Dibuja el simbolo de los siguientes componentes electrdnicos y explica su funcion:

Resistencia fija 10K Dificulta el paso de electrones.

Diodo rectificador Permite el paso de corriente en un solo

sentido.

_H_

Termistor (NTC o
PTC)

) Su resistencia depende de la temperatura.

1pF

'tiﬁ’ 15
Condensador Almacena carga eléctrica

Potenciometro o0 . El valor de resistencia se modifica
manualmente.

LDR El valor de resistencia depende de la luz.

2.- Indica el valor de las siguientes resistencias, no se tiene en cuenta si estdn normalizadas.

< < (=] < < <
00 0o 2eT Seope £ ES ge e e
gggo,  zigc  5EES  £e38 Jgdf EEES
IO - AT A+ —Ioint Jooifr Ot
_2200Q 100 30Q 44000Q 10 100Q
e 898 §y¥8 fszgpg 85F8 ERES
g e N o N s 1 I | I
1000 10Q 2 KQ 47000 90 1,5KQ
Transforma los siguiente valores de resistencia a Q:
1KQ: 10000 20 KQ: 20.000Q, 3,5 KQ:3.5000
10 MQ: 10.000.0000, 1,5 MQ:1.500.0000
Transforma los siguientes valores de resistencia a KQ:
1500 Q: 1,5KQ 25.000 Q: 25K 800 Q: 0,8KQ 10.000 Q: 10KQ

14
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3.- En el siguiente circuito se han conectado distintas ldmparas a la pila con resistencias de

distintos valores (10, 100, 200, 400, 800 Q).

Indica de mds a menos las Idmparas que
lucen mds.

Explica porqué lucen mds unas lamparas que
otras.

Dependiendo del valor de la resistencia fija
circulan mds o menos electrones.

Explica qué relacion hay entre los valores

+LUZ >

- LUz

100 200 400

de las resistencias y la corriente o cantidad de electrones que circulan por las mismas.

Cuanta mds resistencia menos electrones y menos luz dard la ldmpara.

4.- En el siguiente circuito los electrones tienen dos caminos posibles.

Explica porqué camino circulardn mds electrones, en estas

situaciones:

. Si el potenciémetro tiene una resistencia elevada.

Los electrones circulardn por la ldmpara mayoritariamente.

Electrones

—>

Electrones

=

1
S

&

. Si el potenciémetro tiene una resistencia pequefia.

Los electrones circulardn por el potenciometro principalmente, suponiendo que el valor de la

resistencia de la Ildmpara es mayor.

Segtin lo anterior ¢en qué caso de los dos dard luz la bombilla? En el primer caso.

5.- Nombra los componentes de cada circuito y explica su funcionamiento.

Lampara, pila, potenciémetro, LDR.

Dependiendo de la

3 Dependiendo del

posicion del valor de resistencia
potenciémetro una - del potenciémetro la
. ldmparalucirdmdsy | T ldmpara lucird mds o
T laotramenos. menos.
Si la LDR recibe luz su Si la resistencia del
@ resistencia serd e potenciémetro es
e \?“GD menor y por la = & pequefia los
—- ldmpara circulardn — electrones
mds electrones, lucird circulardn

mds. Si la LDR no
recibe luz su resistencia serd mayor y por la
ldmpara circulardn menos electrones.

principalmente por ély la lampara no lucird, si
la resistencia del potenciémetro es mayor, los
electrones circulardn por la Idmpara que lucird.

15
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6.- Nombra los componentes del siguiente circuito y responde a las cuestiones siguientes.

Pila, pulsador, resistencia fija,
51 5z .
- - condensador, diodo led.

[
I

R -\.}

¢Qué ocurre al pulsar S1? Se carga el condensador.
¢Qué ocurre si se deja de pulsar S1? El condensador permanece cargado.
¢Qué ocurre si pulsamos S2? Se descarga el condensador a través de R2 y el diodo led,

con lo cual el led lucird.

Si la resistencia R1 es mayor cémo cambia el | El condensador tardard mds tiempo en cargarse.
funcionamiento del circuito.

Si la resistencia R2 es mayor cémo cambia el | El condensador se descargard en mds tiempo y el diodo
funcionamiento del circuito. puede que luzca menos.

¢Porque componentes podemos sustituir las | Por potenciémetros.
resistencias para poder hacer estos cambios
manualmente?

7.- Nombra los componentes del siguiente circuito.
Indica por qué rama del siguiente circuito circula corriente (electrones).

Pila, diodo rectificador, diodo led, ldmpara, resistencia fija.

I le

11
I~
I==]
-1
le
=
s

I| I|+

16
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8.- Funcionamiento de transistor.

Sobre el simbolo de transistor sitda el nombre de cada patilla:
. Colector
E: Emisor
Base
C: Colector — >
B: Base Emisor
v

Indica por con flechas los dos caminos por los que puede circular la corriente en este
componente.

¢Qué relacion hay entre estas dos circulaciones de electrones?
Con una pequefia corriente por la base circula una gran corriente entre colector y emisor.

Realiza un circuito para que al pulsar un pulsador se encienda una Idmpara, a través de un
transistor. (Utilizar: la pila, el transistor, la ldmpara y un pulsador)

G
& ® % K

R

9.- En el siguiente esquema se utiliza un transistor para que un motor se ponga en marcha. Para
que funcione el transistor se pueden conectar distintos componentes que se han dibujado en la
columna de la izquierda.

Nombra los mismos e indica en la columna de la derecha, si se conecta el componente de la
izquierda a la base del transistor de qué dependerd que funcione el motor.

_tﬁ/m ' Termistor, de la

temperatura.
COMP

@-@ LDR, de la luz.

¥

Potenciémetro, de la posicién
en la que lo pongamos.

ED/E" ay

17
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10.- En el siguiente esquema podemos variar la resistencia del potenciémetro, completa la tabla.

Si la resistencia |Los El transistor La ldmpara
. @ del electrones (conduce o no | (encendida o
potenciémetro | circulardn conduce). apagada)
es: por el camino
Camino 1
Camino2 | _, ‘ elevada 1 Conduce encendida
e &
= POTENCIOME pequefia 2 No conduce apagada

11.- Realiza un circuito para que si no hay luz una ldmpara se enciende y si hay luz la ldmpara se

apaga.

Utilizar, la pila, la LDR, una resistencia fija, un transistor y la ldmpara.

o

ki

Lim}
<
(|

T+

12.- Los siguientes circuitos no permiten que un diodo led permanezca encendido durante unos

instantes, completas las cuestiones.

R1 Rz

100 100

+
100pF ==

il o] e

LI

10k

+
200pF —=—
Rz

¢Qué ocurre al pulsar el pulsador?
Se carga el condensador.
¢Qué ocurre al dejar de pulsar?

La carga del condensador se descarga por el diodo
led que se enciende

¢Qué ocurre al pulsar el pulsador?
Se carga el condensador.
¢Qué ocurre al dejar de pulsar?

La carga del condensador se descarga por la
base del transistor que conduce y hace que se
encienda el diodo led.

18
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Los electrones que almacena el condensador por
dénde se descargan.

Por la resistencia R2 y el diodo led.

¢Qué resistencia controla el tiempo de carga del
condensador?

R1
¢Qué resistencia controla el tiempo de descarga?

R2

Los electrones que almacena el condensador
por donde se descargan.

Por la base del transistor.

¢Qué resistencia controla el tiempo de carga
del condensador?

R1

¢Qué resistencia controla el tiempo de
descarga?

R2
¢Qué funcién tiene la resistencia R3?
Protege el diodo led.

¢Porqué con este circuito tarda mucho mds en
apagar el diodo led que el de la izquierda?

Porque la carga del condensador no alimenta el
diodo led sino la base del transistor, una
pequefia corriente por la base permite que
circule mds corriente entre colector y emisor.

13.- Realiza un esquema para convertir el voltaje alterno de un enchufe en voltaje continuo, para

encender una ldmpara de 12 V DC.

Wh

o0 =

S0Hz 20:1 | &9

i

14 - Realiza un circuito para que cuando sea de dia hos despierte un timbre, mediante un
interruptor el despertador estard apagado o encendido.

Utilizar, la pila, una LDR, un transistor, un zumbador o timbre e interruptor.

100

1

19
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EXAMEN 3° feb-2006 NOMBRE

1.- Completa la tabla:

Nombre Simbolo Funcidn

Transistor

LDR

Sélo permite el paso de corriente en un sentido.

2.- Indica el valor de las siguientes resistencias o sus colores:

< S <
O o ¢ ~o o
£ 590 £ o090 o o &
= —_—
£986 g£2¢¢ o8 §
—||||||——|||Hl|—_m:[|:[l]:|_ UL = 0T+ O+

100 1KO 4700Q

Transforma los siguiente valores de resistencia a Q: 1KQ, 0,5 KQ, 0,75 KQ, 2 MQ.

Transforma los siguientes valores de resistencia a KQ: 2.700 Q, 1.450 Q, 40 Q, 15.500 Q.

Negro Marrén Rojo Naranja | Amarillo Verde Azul Violeta Gris Blanco
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

3.- Nombra de mds luz a menos las ramas donde las ldmparas estdn encendidas.
Explica de qué depende que las ldmparas luzcan mds o menos.

Sefiala los otros componentes de este circuito que también dan luz

2 B C L E F G

I

]
T
<1
1
]
T
o
T

'

o
T
<1
1=

1
]
T

1
s
=T

O

4.- Explica la diferencia entre corriente alterna y corriente continua
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5.- Dibuja un circuito que permita convertir el voltaje alterno de 12 V en voltaje continuo para conectar
una lampara (12V).
Dibuja la forma de onda resultante del circuito propuesto.

12
G0Hz

6.- Nombra los componentes del circuito:
. &
Completa la tabla: Al 1Dk[]
El receptor Lémpara
(encendida/apagada) 4(‘
recibe luz RECEPTOR
No recibe luz .

‘ ] 1aoo
Explica porqué funciona asi el circuito.

7.- Disefia un circuito para que cuando se corte un cable suene una alarma.
Utilizar: pila, resistencia fija, tfransistor y timbre. Sefialar qué cable hay que cortar.

8.- En el siguiente circuito se ha acoplado el motor a un ventilador.
Responde. ¢Cudndo funciona el ventilador, de dia o de noche? @
Explica la respuesta. -

)

I|+

9.- Disefia un circuito para regular la intensidad de | 10.- Disefia un circuito que nos indique si hay mds o
luz de una ldmpara menos temperatura.
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EXAMEN 3° feb-2006 NOMBRE

1.- Completa la tabla:

Nombre Simbolo Funcidn

=)

NN\~

Termistor

1pF

L
=

Sélo permite el paso de corriente en un sentido.

2.- Indica el valor de las siguientes resistencias o sus colores:

< S =
*g 2 g [<] g 2 © o o o 2
£3s§ g3¢8 %9 ée
A= AT o+ AL AT AT -
100 1,2 KQ 4700Q

Transforma los siguiente valores de resistencia a Q: 1KQ, 0,5 KQ, 0,75 KQ, 2 MQ.

Transforma los siguientes valores de resistencia a KQ: 2.700 Q, 1.450 Q, 40 Q, 15.500 Q.

Negro Marrdn Rojo Naranja | Amarillo Verde Azul Violeta Gris Blanco
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

3.- Nombra de mds luz a menos las ramas donde las Idmparas estdn encendidas.
Explica de qué depende que las ldmparas luzcan mds o menos.
Sefiala los otros componentes de este circuito que también dan luz

A B C ] E

6 o o

off e s w]

i)
<
il
I
-]
=]

1]
1=
[
=
]
=]
L

4.- Describe qué es un “circuito integrado” y una “placa de circuito impreso”.
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5.- Nombra los componentes del circuito de la figura.

Explica la utilidad del mismo y dibuja las formas del voltaje en los puntos A y B.

A B
I
=

2200
A0Hz 2001

&

Tensidn (W)

0 w30 43 \oltajeen A

o 20 30 40 Voltajeen B

6.- Nombra los componentes del circuito:

Completa la tabla:

Fooo

R

El receptor Lampara
(encendida/apagada)

recibe luz

No recibe luz

Explica porqué funciona asi el circuito.

RECEFTOR

ki

7.- Disefia un circuito para que cuando se corte un cable suene una alarma.

Utilizar: pila, resistencia fija, tfransistor y timbre.

8.- Nombra los componentes del siguiente circuito.

Responde qué ocurre si:
e Pulsamos S1
e Dejamos de pulsar S1

e Sefiala los dos caminos que recorren los electrones — by
cuando S1 estd sin pulsar y la ldmpara estd encendida

Sefialar qué cable hay que cortar.

il

|| ||+

Ly}

-
i

[=

IE
|

9.- Con un potenciémetro de tres conexiones
realizar un circuito para que dos ldmparas hos den
luz, de manera que podamos hacer que una dé mds
luz y la otra menos a nuestra voluntad.

10.- Realizar un circuito para que al pulsar un
pulsador se encienda un diodo led y al dejar de
pulsar tarde un instante en apagarse.
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EXAMEN 3° Aril-2006 NOMBRE

1.- Completa la tabla:

Nombre Simbolo Funcidn

=)

aAvAvAYS

Termistor

1pF

L
=

Sélo permite el paso de corriente en un sentido.

2.- Indica el valor de las siguientes resistencias o sus colores:

< S I

‘gggo §8° o o c,E

£355 g395 ©¢598

—|||ll|——||||ll|—_mm:|_ HII000T = 0TI+ Ik
100 O+ 5% 1,2 KQ+5% 47000+ 5%

Transforma los siguiente valores de resistencia a Q: 1KQ, 0,5 KQ, 0,75 KQ, 2 MQ.

Transforma los siguientes valores de resistencia a KQ: 2.700 Q, 1.450 Q, 40 Q, 15.500 Q.

Negro Marrén Rojo Naranja | Amarillo Verde Azul Violeta Gris Blanco
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

3.- Nombra de mds luz a menos las ramas donde las Idmparas estdn encendidas.
Explica de qué depende que las ldmparas luzcan mds o menos.

Sefiala los otros componentes de este circuito que también dan luz

(8,_
®_
®_
g

m

off w] ] w] e

1]
1]
[
=T
11
11
L2

4.- Describe qué es un “circuito integrado” y una “placa de circuito impreso”.
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5.- Nombra los componentes del circuito de la figura.

Explica la utilidad del mismo y dibuja las formas del voltaje en los puntos A y B.

& B Tansion W)

P 10
= |
o0y 0

&

A0Hz 2001

10

20

3@ 43 \oltajeen A

10

20

38 499 \oltajeen B

6.- Nombra los componentes del circuito:

Completa la tabla:

El receptor Lampara
(encendida/apagada)

recibe luz

No recibe luz

Explica porqué funciona asi el circuito.

R

Fooo

RECEFTOR

ki

7.- Disefia un circuito para que se encienda un diodo led al tocar dos cables.

Utilizar: pila, resistencia fija, fransistor y diodo led.

8.- Nombra los componentes del siguiente circuito.

Responde qué ocurre si:
e Pulsamos S1
e Dejamos de pulsar S1
e Sefiala los dos caminos que recorren los electrones
cuando S1 estd sin pulsar y la ldmpara estd encendida

I+

IE
|

9.- Redlizar un circuito para poder controlar

10.- Realizar un circuito para que al pulsar un

manualmente el volumen con el que suena un timbre | pulsador se encienda un diodo led y al dejar de

pulsar tarde un instante en apagarse.
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PRACTICA ELECTRONICA 1:

Para las prdcticas de electrénica emplearemos el programa de simulacién de circuitos
Crocodile.

Activa la opcién "Componentes indestructibles”, y realiza los ejercicios.

# Crocodile Clips - [Diseno4] - = |ﬁl|_)_(]
ﬁérchivo Edicidn  Wer Agregar Medir Sonido DOpciones  Ventana  Ayuda _|ﬁ'|1|

SEEEINIRCE T a=

]
T PILAS ; .\
LAMPARAS ¥
BORRAR ¥
REPARAR

L

DIODOS LED SOHDAS ¥
OSCILOSCOPIO

INTERRUPTORES ¥ 10D0S
PULSADORES RECTIFICADORES ¥
TERMISTORES, LDR, TRANSISTORES

POTENCIOMETROS

RESISTENCIAS ¥
CONDEHSADORES

AL PULSAR CADA BOTON APARECEH OTROS BOTOHES DOHDE ESTAH LOS DEMAS
COMPOMEHTES

ACTIVAR LA OPCION "COMPOMENTES INDESTRUCTIBLES"

Para cambiar el valor de un componente pulsa dos veces con el botén izquierdo y dale el valor

adecuado.
Monta los circuitos indi s y responde a las cuestiones.

COMPONENTE A | RESPONDER ES
ESTUDIAR
\
RESISTENCIA ¢Qué ocurre en cada 1 1 P L
FIJA rama?
ﬂ 100
10k B e
—_— m
i+ 200
o T R e N i ar e
Da una explicacion segin| T 200
el funcionamiento de la B T A

resistencia fija.

POTENCIOMETRO |¢Qué ocurre a medida
que subimos o bajamos el 300 Ecml
potenciometro?

. M] )

IlF

I+
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Dar una explicacion.

400 ¢Qué ocurre a medida
que subimos o bajamos el =00
potenciémetro? L+
v T
LDR (resistencia|En el circuito de la figura
dependiente de la|responde:
luz.) ¢Qué ocurre con los ol
diodos cuando las LDR o
LJLI g,s.(*) reciben luz o ho reciben? T
1hd
led amarilla  led verde
Explica porqué ocurre
esto.
TERMISTOR Realiza un esquema que
(resistencia demuestre el
dependiente de la|funcionamiento del
temperatura) termistor.
:-'-10
|> - 20 o/%
Lo L 18K
20
*C
CONDENSADOR | En el circuito de la figura Sl 52 150
qué ocurre al pulsar S1y s ° 7 o=
o pular 52 ==
1|:||:||_|F"J— p :i 1I:ImFﬂ i
Cambia el valor de la

resistencia 150 a 300 vy
explica qué ocurre.
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PRACTICA ELECTRONICA 2:

ESQUEMA

RESPONDER

m 5

Ibase

L=

¢Qué ocurre en el circuito si el interruptor estd cerrado?

Sefiala los dos recorridos que hacen los electrones.

Sitla el cursor encima del cable sin moverlo para medir la
corriente que circula por la base y por la ldmpara. Anota los
valores.

Ibase= Ice=

Monta los circuitos, asegurate que el
voltaje de la pila es 4,5V.

Describe el funcionamiento de los dos
circuitos.

¢Porqué en el primer circuito no ocurre
nada?

i

o
hd

Dibuja en el segundo esquema los caminos de los electrones
cuando la LDR recibe luz.

Qt) Completa la tabla:
4 1kﬁ Valor del | Corriente Corriente  por | Corriente por la
—= T T Potencidmetro or camino 1 | camino 2. lémpara.
2.8V - Camino 1 P P
Fy iR 1 Q
) ) K
Py
. 1 |loa
Caino 2
" [llilj Explica los resultados seglin el funcionamiento del
transistor.
Describe el funcionamiento del circuito.
e
45y T
—_ 1Dk[]
Explica porqué funciona de esa manera
ﬁ;‘( ~<P4nn
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200

Fush

— +s
4.5 200pF 2

_1

Fuszh

=1

LRt

20k

+
200pF =

Describe el funcionamiento del circuito:

Describe el funcionamiento del circuito:

¢Porqué el diodo led luce durante mds tiempo que en el
circuito anterior?

¢Qué ocurre si el potenciémetro estd a 1 KQ?

Pulsa el boton del osciloscopio y cambia

Controles del osciloscopio

los valores segun esta tabla:

Sitla la sonda y la puesta a tierka (se
encuentra en gl botén de las pilas.

Cambia el valpr del ggnerador AC
f=50Hz.

engidn maxima:
Ty

\ Opciones de vista

[0 ]

Unidades de tensidn

Duracién por divﬁrﬁk

Unidades de tiempo

nima: Cancelar

" s [segundos)]

s

* ms [milisegundos]

" ps [microsegundos]

+ % [voltios] Predeterminado

" ns [nanosegundos)

" m¥ [milivoltios] i
. d

pz [picosegundos) .

ail;

Medicion de la tension diferencial

IV Autopausar cuando esté lleno [ Traza roja = Sonda roja - azul

Toina nota de las flormas del volfigje en cada circuito.

A A by
=1 _‘L
*1‘ +
S0Hz & S0Hz i) S0Hz 200pF T
Tensian (W) Tensian (W Tensidn (V)
10 | 10 | 10 |
o | o | . |
A0 -0 =10
0 10 20 30 40 0 10 20 a0 40 ] 10 20 30 40
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PRACTICA ELECTRONICA TALLER 1:

En esta prdctica vamos a emplear algunos de los componentes electrdnicos que hemos
estudiado en los apuntes.

Monta los esquemas propuestos y responde a las preguntas planteadas, muestra al profesor el
montaje para que compruebe su funcionamiento.

MONTAJE RESPONDE COM.

1.- Realizar el esquema: ¢Qué ocurre con la ldmpara al variar la
posicion de la ruleta?

I|+

A ¢Qué ocurre con el valor de resistencia
del potenciémetro al variar la posicién
de la ruleta?

Utilizar el popénciometro de 100Q, y

¢Porqué se comporta asi el circuito?

ENPLEAR ESTAS CONEXIONES
LLLLL MEDID Y CUALOUIERA DE LAS OTRAS

2.- Realiza el siguiente esquema: Explica qué ocurre al mover la ruleta.

100
¢Porqué se comporta asi el circuito?

I|+

3.- Monta el siguiente esquema con distintos | Completa la tabla indicando si el diodo
valores de resistencia. led da mds o menos intensidad de luz y
los colores de la resistencia.

R Luminosidad Colores R

100 &

Voltaje a 6V. 220 O

2 KQ

47 KQ
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4 .- Realiza el siguiente circuito

¢Qué ocurre con el diodo led si a la LDR
le da mds o menos luz?

Explica porqué funciona asi el circuito.

5.- Utiliza el polimetro (a la escala de 2 KQ),
para comprobar como cambia el valor de la
NTC al aplicar mds temperatura.

Anota el valor de resistencia:

Con la NTC al aire.

Aumentando la temperatura (pon el
dedo encima del componente).

6.- Monta el circuito de la figura, ojo con la
polaridad (+ -) del condensador.

Utiliza el polimetro para medir el voltaje del
condensador, si ho sabes cémo pregunta al
profesor

51 = S20

I

|1
T

Explica qué sucede y anota el valor de V
cuando:

Pulsamos S1.

Dejamos de pulsar

Pulsamos S2

Llamar al profesor para conectar otro
condensador de mds capacidad y
comprobar como cambia el circuito.

7.- Realiza un montaje con la fuente, la
ldmpara y el diodo rectificador, para
comprobar el funcionamiento del mismo.

Méntalo y dibuja los esquemas a la derecha.

8.- Para acabar comprueba que en la caja
quedan los siguientes materiales:

Polimetro, ldmparay 2 pulsadores.

4 resistencias fijas de 100 Q, 220 Q,
2 KQ, 47 KQ.

Una NTC y una LDR.

Un diodo led y un diodo rectificador

Un potenciémetro de 100 Q

Un condensador 47uF 6 100 pF.
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PRACTICA ELECTRONICA TALLER 2:

En esta prdctica vamos a emplear algunos de los componentes electrdnicos que hemos
estudiado en los apuntes.

Monta los esquemas propuestos y responde a las preguntas planteadas, muestra al profesor el
montaje para que compruebe su funcionamiento.

MONTAJE RESPONDE COM.
l ¢Qué ocurre al pulsar el pulsador?
4 é{) Indica por donde circula corriente, y explica
porqué funciona asi el circuito.
i+ 22k
o _"_
¢Qué ocurre en el circuito?
¢Porqué es necesaria la resistencia 2.2KQ?
o 1DDk[ 2.2k
=1% T
Monta el circuito de la figura y responde:
[H é@ ¢Qué ocurre si el “cable suelto” estd
1o colocado?
o T hy ¢Qué ocurre si desconectas el ‘“cable
Cable suelta SUCH’OH?

Explica porqué ocurre esto.

Modifica el circuito anterior, cambiando el
ﬁ valor de resistencia, y sustituyendo Ila

0 ldmpara por un timbre.

¢Qué utilidad podria tener un circuito como

éste?

i

Cable s{elto

A/
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En el circuito de la figura, toca los
terminales Ay B ala vez.

¢Qué ocurre?

i

=)
<
il

Explica el funcionamiento.

Describe el funcionamiento de la figura.

o
<
|-l
L
e
z

Explica su funcionamiento.

A0k

Monta el circuito de la figura.
é@ . Tapa la LDR con el dedo.
sk . Regula el potenciémetro para que dé
luz la ldmpara.

= 4 . Quita el dedo, la Idmpara se tiene
gl lﬁi o que apagar. Si no se apaga regula el valor

I+

del potenciémetro con el dedo.

Explica el funcionamiento del circuito

Monta el circuito de la figura.
% ﬁ Describe su funcionamiento
2k 100 2k 100
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PRACTICA ELECTRONICA TALLER 3:

En esta prdctica vamos a emplear algunos de los componentes electrdnicos que hemos
estudiado en los apuntes.

Monta los esquemas propuestos y responde a las preguntas planteadas, muestra al profesor el
montaje para que compruebe su funcionamiento.

MONTAJE RESPONDE COM.

Monta el circuito de la figura,
= prepara un cable para cortarlo con

las tijerasyresponde:
LN 4 ocurre cuando el cable estd
Zk“ / colocado?

¢Qué ocurre si cortas el cable?

11
2

P

—\“

Explica porqué ocurre esto.

Modifica el circuito anterior,
cambiando el valor de resistencia,
y sustituyendo el diodo led y la
220 H resistencia por un timbre.

¢Qué utilidad podria tener un
circuito como éste?

I|+

AT
—
En el circuito de la figura, toca los
terminales Ay B ala vez.
¢Qué ocurre?
A
100 . . .
B o — Explica el funcionamiento.
1+
s T
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Monta el circuito de la figura.
Explica el funcionamiento del
circuito
>
oy
100
ey
s T
—_ 1Dk[]
Monta el circuito de la figura.
220 . . .
— Describe su funcionamiento
4?k[|] EZ?
b
Py
A+
sy T
“ \}QP
Monta el circuito de la figura.
= Describe su funcionamiento
1I:Ik[|] \I_g‘
’-Il'_'l
n}
47k ,
A+
sy T +
—_ 100pF ==




	gcirele.pdf
	CONTENIDOS MÍNIMOS

	gcirele2.pdf
	PRÁCTICA ELECTRÓNICA 1:_____________________________________
	PRÁCTICA ELECTRÓNICA 2:_____________________________________
	PRÁCTICA ELECTRÓNICA TALLER 1: _____________________________
	PRÁCTICA ELECTRÓNICA TALLER 2: _____________________________
	PRÁCTICA ELECTRÓNICA TALLER 3: _____________________________


