EJERCICIOS Y PROBLEMAS

Sistemas de representacién. B rjcrcicios que no se realizan

1. Sitda en un sistema de referencia cartesiano los puntos siguientes, eligiendo una escala en los ejes
gue permita dibujarlos todos de forma cémoda: A(5,4); B(0,2); C(—2,0); D(3,-1,3); E(1’'5,0); F(0,0);
G(-1,-2/3). Sefala en cada caso a qué cuadrante pertenece el punto o, en su caso, en qué eje esta.

2. Escribe las coordenadas de tres puntos situados en el tercer cuadrante.
3. Situa en un sistema de referencia cartesiano los puntos siguientes:
A(0, 4); B(0, 2’3); €(0,-2); D(0, —1). éQué tienen en comun todos ellos?

4. Escribe las coordenadas y representa tres puntos del eje de ordenadas. ¢Qué tienen en comun?
Dibuja en tu cuaderno un tridngulo rectangulo con un cateto igual a 3, y el vértice del angulo recto
en el origen de coordenadas. Indica las coordenadas de todos los vértices.

6. Lasiguiente grafica resume la excursion que hemos realizado por la sierra de Guadarrama:
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a) ¢Cuanto tiempo durd la excursién?

b) ¢Cuanto tiempo se descansé? ¢A qué horas?

c) éCudntos kildmetros se recorrieron?

d) éEn qué intervalos de tiempo se fue mas rapido que entre las 11y las 13 horas?

e) Haz una breve descripcion del desarrollo de la excursién.

f) Construye una tabla de valores a partir de los puntos senalados en la grafica.

g) Si en el eje de ordenadas representaramos la variable “distancia al punto de partida”, éseria
la misma grafica? Con los datos que dispones, ¢ puedes hacerla?
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Funciones y tipos de funciones.

7. Indica cudles de las siguientes correspondencias son funciones:
a) A cada numero natural se le asocian sus divisores primos.
b) A cada circunferencia del plano se le asocia su centro.

8. Lla altura y la edad de los componentes de un equipo de baloncesto estan relacionados segun
muestra la siguiente grafica:

180+ a) Siluan tiene 14 afios, écudl puede ser su altura?

b) Si Maria mide 165 cm, écual puede ser su edad?

c) La relacién entre la altura y la edad de los diferentes

¢ componentes del equipo, ¢es una relacion funcional? éPor

. L quer . »

B d) ¢éY la relacion entre la edad y la altura? Realiza una gréfica
similar a la anterior para representar esta situacion.

1404 L ]

9. La distancia, d, recorrida por un tren depende del nimero de vueltas, n, que da cada rueda de la
locomotora.

a) Escribe la formula que permite obtener d conocido n, sabiendo que el didmetro de las ruedas
de la locomotora es de 78 cm.

b) Dibuja la gréfica.

c) éQué distancia habra recorrido el tren cuando la rueda haya dado mil vueltas? (toma como
valor de mt el nimero 3,14).

d) ¢Cuantas vueltas habra dado la rueda al cabo de 7 km?

10. Un globo sonda utilizado por el Servicio Meteorolégico de los Pirineos para medir la temperatura a
distintas alturas lleva incorporado un termdmetro. Se observa que cada 180 m de altura la
temperatura disminuye un grado. Cierto dia la temperatura en la superficie es de 92 C. Determina:

a) ¢Qué temperatura habra a 3 km de altura?

b) ¢A qué altura habrd una temperatura de —302 C?

c) Escribe una férmula que permita calcular la temperatura T conociendo la altura A.
Confecciona una tabla y dibuja la grafica. ¢ Qué tipo de funcién es?

d) Si la temperatura en la superficie es de 122 C, écual es entonces la formula? ¢Qué tipo de
funcién es?

11. Dibuja la grafica de la funcidn parte entera: y = E(x).

12. Un rectangulo tiene un perimetro de 100 cm. Llama x a la longitud de uno de sus lados y escribe la
formula que da el area en funcidn de x. Dibuja su grafica. ¢ Qué tipo de funcion es?

13. Una caja cuadrada tiene una altura de 20 cm. ¢Como depende su volumen del lado de la base?
Dibuja la grafica de la funcion que resulta.
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14. Con una hoja de papel de 32 cm de largo y 22 cm de ancho se recorta un cuadrado de 2 cm de lado
en cada una de las esquinas, se dobla y se construye una caja. ¢Cual es el volumen de la caja? ¢Y si
se recortan cuadrados de 3 cm? ¢Cual es el volumen si el lado del cuadrado recortado es x? Escribe
la férmula y dibuja la grafica.

15. Escribe la ecuacion de la recta paralela a y = 4x + 2 de ordenada en el origen 6.
16. Sin representarlos graficamente, di si estan alineados los puntos A(3, 4), B(7,9) y C(13, 15).

17. Una empresa de alquiler de vehiculos ofrece dos férmulas diferentes. Férmula 1: Lo alquila por 300
euros al dia con kilometraje ilimitado. Férmula 2: Lo alquila por 200 euros al dia y 7 euros el
kildmetro. Queremos hacer un viaje de 10 dias y mil kildmetros, icuanto nos costarad con cada una
de las formulas? Como no sabemos el kilometraje exacto que acabaremos haciendo, nos interesa
hacer un estudio para saber la férmula mas beneficiosa. Escribe las formulas de ambas situaciones
y dibujas sus graficas. Razona, a partir de dichas graficas, qué formula es mas rentable segun el
numero de kildbmetros que vayamos a hacer.

18. Se construyen boyas uniendo dos conos iguales por la base, siendo el didmetro de la base de 90
cm. El volumen de la boya es funcidn de la altura “a” de los conos. Si queremos una boya para
sefialar la entrada de patinetes nos basta con una altura de 50 cm: é¢qué volumen tendra? Si es para
barcos mayores se necesita una altura de 1,5 m: équé volumen tendra? Escribe la expresion de la
funcion que calcula el volumen en funcién de la altura. Dibuja su grafica.

19. los puntos de interseccion con los ejes de las siguientes

parabolas. Dibuja sus graficas.
a)y=x"+8x—13 Db)y=—x*+8x—-13 c)y=x’—4x+2 d)y=x"+6bx

20. = 2x%. Haz una plantilla. Determina el vértice de las siguientes pardbolas y

utiliza la plantilla
a)y=2x"+8x—12 b)y =—-2x* + 8x— 10
Ayuda: 2x* + 8x—12 = 2(x* + 4x — 6) = 2((x + 2)* — 4 — 6) = 2((x + 2)* — 10). Vertic

21. El consumo de gasolina de un coche por cada 100 km viene representado mediante la grafica.

uuuuuuu a) ¢Cual es la variable

T dependiente?

b) ¢Ylaindependiente?

c) ¢Cual es el consumo para una
. velocidad de 50 km/h?

d) ¢A qué velocidad el consumo
S USSR SRS 5 esde 51/100 km?

e) Utiliza la grafica para explicar
s : cémo varia el consumo de

: gasolina dependiendo de la

g velocidad del coche.

wvelocidad
(e kmih}
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Caracteristicas de las funciones.
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22.

acuerdo con su padre para recibir su paga. Cobrara 20 euros al mes el
i to le corresponderd dentro de 7 afios? Haz
inuidad y su

primer afio, y 5 eu
una tabla de valores y representa su grafica. ¢Es
tipo. Busca una formula que permita calcular la paga cuando hayan pasado n an

23. | coche varia dependlendo deI tipo de carretera, de las condiciones
en que se encuentra, fica refleja la velocidad de un
vehiculo en cada instante del trayecto que ha seguido.

sl velocidad o
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a) ¢Es funcional la relacién de dependencia entre el tiempo y la velocidad?

b) ¢Cual es la variable independiente? ¢Y la dependiente?

c) ¢A qué velocidad iba cuando llevaba una hora de viaje? ¢En qué momentos iba a una velocidad de
40 km/h?

d) Indica los intervalos en los que la velocidad ha aumentado y disminuido. ¢Ha sido constante en
algin momento? ¢Cuando? éDurante cuanto tiempo?

e) ¢Cual ha sido la velocidad méxima alcanzada a lo largo de todo el viaje? ¢En qué momento se
alcanzd? éY durante la primera hora del mismo?

f) éCudl ha sido la velocidad minima alcanzada a lo largo de todo el viaje? ¢ Cuando se alcanzdé? ¢Y
entre la primera media hora y la hora y media?

24. Al entrar en el aparcamiento de un centro comercial encontramos un letrero con los precios que

nos indican que 1 hora o fraccién cuesta 1'20 € y las dos primeras horas son gratis para los clientes
con tarjeta de compra del centro. Haz una tabla que relacione el tiempo con el importe pagado
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durante una jornada completa (12 horas) en los casos de un cliente con tarjeta o sin ella. Esboza la
grafica y contesta a las preguntas:

a) ¢éQué valores toma la variable dependiente? ¢Y la independiente?

b) ¢Puedes unir los puntos de la grafica? ¢ Como se debe hacer?

c) ¢éExisten puntos de discontinuidad? Si la respuesta es afirmativa, sefidlalos y explica su
significado.

25. Al estudiar el crecimiento de una planta observamos que durante los primeros 30 dias lo hace muy
de prisa, en los 15 dias siguientes el crecimiento es mas lento y después se mantiene con la misma
altura. Realiza un esbozo de la grafica que relaciona el tiempo con la altura alcanzada por la planta.

Si tenemos mas informacién podemos mejorar el boceto. Por ejemplo, haz la tabla y la grafica en el
caso de que el crecimiento de la planta se ajuste a las siguientes formulas (el tiempo se expresa en
dias y la altura en centimetros):

a) Durante los primeros 30 dias: altura =4 x tiempo

b) En los 15 dias siguientes: altura = 90 + tiempo

c) A partir del dia 45: altura = 135.

26. Un viaje realizado por un tren, en un cierto intervalo del mismo, viene dado de la siguiente forma:

-Durante las dos primeras horas, la distancia “d” (en kildmetros) al punto de partida es 2:t + 1,
donde “t” es el tiempo (en horas) de duracion del trayecto.

-Entre la 22 y 32 hora, dicha distancia viene dada por —t + 7.

-Entre la 32 y 42 hora, ambas inclusive, d = 4.

-Desde la 42 y hasta la 62 (inclusive), la distancia se ajusta a 3t - 8.

a) Realiza una tabla y una grafica que recoja dicho viaje de la forma mas precisa posible (para ello
debes calcular, como minimo, los valores de la variable tiempo en los instantes 0, 2, 3, 4y 6).

b) Explica si la relacion anteriormente explicada entre la distancia recorrida y el tiempo tardado en
recorrerla es funcional.

c) Larelacion anterior, ¢ presenta alguna discontinuidad?

d) ¢En qué momento la distancia al punto de partida es de 7 km?

e) ¢éQué indican los puntos de corte de la grafica con los ejes?

f) Determina los intervalos donde la funcién es creciente, decreciente y constante.

g) Encuentra los puntos donde la funcién alcanza sus maximos y minimos relativos y absolutos.
Interpreta el significado que puedan tener.

ta graficamente las siguientes funciones, estudiando en ella todas las caracteristicas que

se han ema: monotonia, extremos, simetria y periodicidad.

a) Valor absoluto de un nu

b) Opuesto e inverso de un nimero: f(x) =—.
X

¢) Mantisa (a cada numero le hace corresponder la diferencia entre
entera): M(x)=x—-E(x).

su parte

jera, de la temperatura alcanzada entre
las 7 de la mafana y las 4 de la tarde en cuatr
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