Tarea: Cometas en mi clase                          



Actividad 1: ¿Qué ves? Presentación de distintas imágenes de cometas. Cometas y su historia. Las cometas han llegado…
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NOTA PARA EL PROFESORADO

¿Qué es lo que queremos evaluar? […] reconoce las transformaciones geométricas producidas por los movimientos en el plano (traslaciones, simetrías y giros) […]
¿Qué producto final queremos conseguir? Durante esta actividad se realizarán varias producciones del alumnado: Algunas de ellas evaluables y otras de ellas observables. El producto a evaluar será un cuestionario pero el cuaderno de trabajo del alumnado podrá ser un instrumento de observación de su aprendizaje. El cuestionario evaluará si reconoce perfectamente las transformaciones que se producen por medio de movimientos en el plano. Esto se introduce con el concepto de proporcionalidad como fundamento de muchos de los movimientos empezando por las semejanzas y continuando con las isometrías. Este cuestionario I se responderá en parejas y se trabajará en grupos fijos durante esta actividad: es la respuesta en pareja de un Cuestionario [se propone formulario google drive], en los que se deba fijar el profesorado para evaluar lo aprendido por el alumno. Este cuestionario proseguirá en la actividad 2. 
¿Qué recursos necesitamos para llevar a cabo la actividad? A lo largo de toda la actividad se proponen  utilizar varias páginas web donde se incluyen ejemplos de: movimientos, información histórica de cometas, creaciones artísticas, recetas, maquetas de cometas, folletos publicitarios, planos. El alumnado realizará por medio de la investigación un formulario sencillo google drive que debe realizar el profesorado. El cuestionario se propone al profesor que sea evaluado de forma sencilla utilizando los formularios que nos ofrece Google en su aplicación Google drive. Se generará ese cuestionario y se enviará a todos los minigrupos para su respuesta.

Por otro lado contestará a nivel individual en el cuaderno algunas preguntas que ayudarán al procesamiento de conceptos como la  identificación de trasformaciones geométricas producidas por la infinidad de movimientos que podemos encontrar en la naturaleza introduciendo estos movimientos por la proporcionalidad que aparecen en muchos de ellos.  Estos ejercicios no serán evaluables, pero si serán instrumento de apoyo para el alumnado como guía para la realización de un diario de clase sencillo [google docs] que se propone al alumnado como complemento a su formación. 

Las TIC serán un recurso necesario para realizar esta actividad. Se necesitará realizarla enteramente en el Aula Medusa o aula de informática del centro, necesitando conexión a internet para la busqueda de información y para la realización del formulario en Google drive y de su diario de clase.
Ayuda para la realización de formularios:
https://support.google.com/docs/answer/87809?hl=es
http://www.fundacionctic.org/sat/articulo-como-crear-formularios-con-google-drive
http://difusion.df.uba.ar/ConectarIgualdad/Tutorial%20formularios%20google%201.pdf
Ayuda para la realización del diario de clase [google docs]
https://support.google.com/docs/answer/49114?hl=es&ref_topic=1361461
DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD

INTRODUCCIÓN

¿Te gustan las cometas? Pues ya están aquí. Durante esta tarea aprenderás un sinfín de cosas sobre las cometas y verás que con ellas aparecen una infinidad de figuras con su movimiento. A lo largo de esta actividad debes realizar un cuestionario y a través de él aprenderás mucho sobre los movimientos en geometría, y como las cometas nos pueden ayudar a entender estos conceptos. Esta actividad gira en torno a un grupo de clase que trabajó con su profesor las cometas. 

Lee esta historia, disfruta y aprende a la vez. La historia empieza así...

CUESTIONARIO (PRIMERA PARTE) [Preguntas en negrita]

Ana y Pablo han salido hoy de su casa y se han ido a la playa con sus cometas, las construyeron en clase y han aprendido mucho sobre ellas. ¿Te gustaría hacer lo mismo?. 
¿Has visto los movimientos que produce una cometa en el aire?.
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 Vete a esta página web y observa que maravilla.
http://thecreator

 HYPERLINK "http://thecreatorsproject.vice.com/es_mx/blog/cometas-con-leds-pintan-el-cielo-con-increble-arte-de-luz"
sproject.vice.com/es_mx/blog/cometas-con-leds-pintan-el-cielo-con-increble-arte-de-luz
Mira ahora un festival de cometas en Vitoria:
http://www.rtve.es/alacarta/videos/espana-directo/espana-directo-festival-cometas-vitoria/314500/
O más cerca aún, también hay concurso en Canarias:
http://www.laoliva.es/corralejograndesplayas/ver_video.php?video=/videos/general/Festival%20de%20Cometas%202008
Veamos algo de historia sobre las cometas. Se cree que fue en China donde se inventó pero quien sabe…

Vamos a colocarnos en parejas y responder a una serie de cuestiones:

Siguan las instrucciones de esta actividad para conocer muchos detalles sobre las cometas.

1.-Lean la siguiente página web:  http://historiadoresdecometa.blogspot.com.es sobre los orígenes de las cometas y su historia y esta sobre instrucciones de vuelo de este tríptico: http://personales.upv.es/ctorras/quinventfa/fitxes/ficha01.PDF
 Contestar si son verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones:
a.- Los romanos usaban las cometas para causar terror al enemigo

b.- las cometas se han usado con fines militares y para realizar observaciones aéreas

c.- para volar una cometa hay que colocarse de cara al viento

d.- si el hilo de la cometa es mayor, la velocidad de vuelo de esta es menor

e.- la cometa se puede utilizar cuando hay tormenta. 

¿Quieres saber más sobre ellas? Pues utiliza la información que contiene la wikipedia sobre las cometas:
http://es.wikipedia.org/wiki/Cometa_%28juego%29
¡Que pasada!, En México a las cometas las llaman papalotes.
A más información de la que puedas disponer más probable es que encuentres lo que buscas. Las magnitudes cantidad de información y probabilidad de encontrar lo que buscas son directamente proporcionales. 

Utilizando materiales ligeros, si el tamaño de la cometa aumenta la probabilidad de que no consigamos alzarla en vuelo es menor.  Las magnitudes tamaño de la cometa y probabilidad de no alzarla son inversamente proporcionales.

Estas razones de proporcionalidad también se producen en geometría creando figuras semejantes que ya veremos más adelante.[image: image5.png]



2.- Lean el proceso que llevó en la clase de Pablo y Ana a confeccionar la cometa. Señalen que magnitudes son directamente proporcionales y cuales son inversamente proporcionales.

Si quisiéramos elaborar una cometa tendríamos que comprar material. Como somos 20 niños y niñas en clase habrá que pensar bien las cosas para ver que es lo que compramos.

Al principio solo quisieron 5 de su clase comprar material para realizar las cometas, pero al empezar en clase a realizarlas, 15 mas quisieron hacerla, con lo que si compramos mas material para hacer las cometas, mas dinero tendremos que llevar. ¿La cantidad de material y el costo de ese material son magnitudes directamente o inversamente proporcionales?
José y Eduardo fueron unos de los que compraron el primer día, fueron caminando a la tienda y tardaron 25 minutos en ir y volver, pero esta vez todos estaban ansiosos en comprar el material  (los que no habían comprado hasta ahora) con lo que fueron corriendo y volvieron en 15 minutos. ¿La velocidad en la que realizas un trayecto y el tiempo que inviertes son directamente o inversamente proporcionales?
El profesor indica que para empezar lo mejor es que entre todos confeccionen una sola cometa y luego cada uno realice la suya. Como el primer día solo querían confeccionarla 5 alumnos el profesor estima que hubieran tardado 2 clases, pero al querer hacerla ahora 20 alumnos el nos ha dicho que ¡en menos de una clase la tendremos terminada! ¿El número de alumnos y el tiempo en realizar la cometa son directamente o inversamente proporcionales?
3.-Existen magnitudes que no tienen relación una con otra, y en ese caso diremos que no son proporcionales, por ejemplo el tamaño de una cometa con el peso del niño que va a confeccionarla. Escribe 3 pares de magnitudes que no sean proporcionales.

-

-

-

4.-El profesor explica que necesitan repartir el material para realizar cada cometa de manera individual entre los 20 alumnos y alumnas que al final quisieron realizar sus cometas.
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[image: image7.emf]
El profesor explica que para 5 alumnos se compraron 100 metros de hilo rojo, negro y blanco, 15 pedazos de papel (3 de cada color), 10 botes de cola y 5 agujas(tijeras o cuchillos). ¿Si se va a comprar material para los 15 restantes, cuanto habrá que comprar?
Si quisiéramos trasladar estos datos a una tabla lo podríamos realizar así:

	Número de alumnos/as
	Cantidad de hilo (rojo, negro y blanco)

	5
	100

	15
	300


Elabora la tabla de los  materiales que faltan:
	Número de alumnos/as
	Pedazos de papel

	
	

	
	


	Número de alumnos/as
	Botes de cola

	
	

	
	


	Número de alumnos/as
	Número de agujas

	
	

	
	


Estos pares de magnitudes son proporcionales, ¿por qué?, ¿Cómo has llegado a esa conclusión?
Veamos ahora en parejas la aplicación que puede tener la proporcionalidad en la geometría.
APLICACIÓN DE LA PROPORCIONALIDAD A LA GEOMETRÍA
Todo se mueve en el Universo, Una cometa se mueve con el viento en el cielo de la tierra, la Tierra gira al rededor de su eje y se desplaza alrededor del Sol. El Sol se mueve dentro de nuestra galaxia, y la galaxia también se mueve. ¡Que mareo da solo con pensarlo! . Menos mal que ni el tamaño ni la forma de la cometa varia con todas estas cosas moviéndose a la vez. Estas transformaciones que mantienen la forma y el tamaño son simplemente movimientos.

Analizar lo que se produce en todo lo que nos rodea, con ojos matemáticos,  nos ayuda a comprender mas cosas de lo que uno cree. Todas las formas y movimientos que puede producir una simple cometa encierran mucha matemática. Veámoslo con un ejemplo:

 Una cometa al volar su forma no varía, solo se produce un movimiento. Si 
[image: image8.emf]comparamos en dos instantes la situación de la cometa podríamos ver que lo único que se ha producido es un desplazamiento en el aire. A las transformaciones geométricas que nos llevan de una cometa a otra manteniendo la forma y el tamaño es lo que se llama movimiento o isometría.

Los movimientos son transformaciones geométricas que conservan ángulos y distancias. Existen tres tipos de movimientos en el plano: traslaciones, giros y simetrías. 
EJERCICIO INDIVIDUAL: Deja volar tu imaginación y dibuja en tu cuaderno una cometa de la forma que tu quieras. Imagínate que vuela en la hoja de tu cuaderno y se desplaza esa cometa separada de la anterior a la derecha de ella, dibújala. Mide todos los ángulos y todos los lados. ¿Miden lo mismo?. ¿Y si el viento hiciera que girara seguiría midiendo lo mismo? (Dibújala)

Ahora imagínate que además de moverse la cometa la quisiéramos agrandar, se crearía lo que son figuras semejantes, son iguales en forma pero su tamaño cambia, “son proporcionales” ¿Te suena?. Éstas figuras proporcionales o semejantes se producen cuando teniendo una figura la cambiamos haciendo un zoom sobre ella en otro lugar del plano.  Los ángulos si se conservan pero las medidas de sus lados no. Estos cambios se denominan semejanzas.

Observa esta cometa:
[image: image9.emf]
Como ves es la misma cometa pero haciendo zoom en ella, ampliándola en este caso. Las tres cometas no son la misma, se mantiene la forma, se mantienen los ángulos que formas sus bordes, pero no el mismo tamaño, las medidas son proporcionales. Las cometas son semejantes...

Todos estos movimientos son isometrías directas pero si le diéramos la vuelta a la cometa y la miráramos por su cara interior, es decir dale la vuelta a la cometa en el papel y pintarla sería una isometría inversa.
[image: image10.emf]Lo mismo ocurre con tus manos, tus pies...La simetría que existe entre ambos es inversa. Dibuja en tu cuaderno como quedaría  una simétrica respecto a una recta vertical.

Dibuja las siguientes cometas en tu libreta y halla la simétrica y una semejante a esta cometa a su derecha:

[image: image11.emf][image: image12.emf]
Si quisiéramos podríamos crear transformaciones geométricas simplemente realizando movimientos de cualquier tipo de una figura. ¿Te atreves a realizar tu primera composición con una cometa? Mira este ejemplo:
[image: image13.emf]
Que bonito, ¿no?. Realiza una composición en tu cuaderno.

Vamos ahora a conocer un poco más los diferentes movimientos o transformaciones geométricas. Estos movimientos se producen al deslizar, plegar y girar objetos o figuras:

TRASLACIONES DE OBJETOS EN EL PLANO

La traslación es un movimiento en línea recta que deja a las figuras con la misma orientación deslizándola y/o desplazándola moviendo las que teníamos originalmente manteniendo la forma y el tamaño. 

Lo más importante es tener claro que si hablamos de trasladar un objeto al realizar una traslación queremos decir que el movimiento es en línea recta. ¿El movimiento de un ascensor o una escalera mecánica son traslaciones de objetos? 

Este desplazamiento se produce con un movimiento debido a “un vector” de traslación, es decir que la figura se mueve siguiendo un modelo, que en este caso es un vector, que indica dirección, sentido y distancia.
[image: image14.emf]
Ese vector nos da la información de traslación, nos ofrece la:

Dirección y sentido: señala a la diagonal superior. Viene indicada por una recta sobre la que se desplaza el objeto, siendo la guía en la que apoyar el objeto que se mueve y el sentido de esa linea en el que se hará el movimiento.

Distancia en el movimiento: la longitud del desplazamiento será lo que mide ese vector de traslación (su módulo)

La traslación según un vector, creó un movimiento que transforma cada punto A, B y C en otros puntos A', B' y C'. Para definir una traslación basta conocer su vector de traslación. Entre la figura original y su trasladada se conservan todas las distancias y los ángulos.

Conoce con tu pareja un poco más a los vectores, lean la explicación:
http://www.vadenumeros.es/cuarto/operaciones-con-vectores.htm
 y realicen las actividades que figuran aquí: 
http://www.vadenumeros.es/actividades/operaciones-con-vectores.htm
Como ya conocemos algo más a los vectores ahora realiza las siguientes traslaciones de las siguientes cometas mediante un vector de traslación conocido.

Una traslación es un movimiento directo, es decir que conserva la orientación y no cambia la forma de las figuras.

Mira que figuras más bonitas podemos encontrar en muchas de nuestras calles y edificios:
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¡Son traslaciones de figuras!

Es decir que si tenemos una cometa y queremos realizar una traslación basta con cambiar de sitio los puntos de sus extremos uno a uno hasta forma la otra cometa, según su vector de traslación.
[image: image15.emf]
Prosigamos con los ejercicios individuales en el cuaderno:  Dibujen una cometa cada uno en su cuaderno y a partir de los siguientes vectores de traslación, crea la cometa correspondiente trasladada.
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SIMETRÍAS

La simetría es muy común en el arte, la naturaleza y la arquitectura y el mundo está lleno de objetos y elementos simétricos que nos son cotidianos.

En nuestra casa todos nos detenemos frente al espejo al menos una vez al día y en él vemos reflejado nuestro cuerpo. Nuestra cara poseen también simetría: dos ojos, dos cejas y una nariz centrada con dos fosas nasales a los lados.  

En nuestro barrio nos encontramos con aceras a un lado y a otro, farolas a una distancia determinada y alineadas, ventanas, coches, animales, objetos de toda índole simétricos y entre ellos también las Cometas!!!

Prosigamos con el CUESTIONARIO I en pareja con lo siguiente: Anis Kapoor es un escultor que se caracteriza por utilizar formas geométricas y simetrías en sus obras. Investiga con la ayuda de tu profesor y seleccionen dos de sus obras y describe la simetría.
La simetría siempre aparece como resultado de la tendencia natural de la naturaleza y de los hombres a construir objetos simétricos por el carácter ordenado del resultado. Una cometa simétrica sería así: 
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En todos los objetos simétricos nos encontramos ante objetos divididos en dos mitades que concuerdan una con la otra. También encontramos este efecto un espejo al reflejar objetos puestos delante de él. La línea que marca la frontera entre las dos mitades de la figura se le llama eje de simetría. Existe siempre la misma distancia entre el eje y los objetos simétricos. 
¿Qué punto es simétrico a p? ¿p1, p2 o p3?
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¿Que figura es simétrica a B? ¿B1, B2 o B3?
[image: image21.emf]
GIROS
[image: image22.emf]El giro es el movimiento que más frecuentemente aparece en la vida cotidiana: las ruedas y el volante de los coches, caballitos de feria, agujas del reloj...Todos ellos tienen en común que realizan un movimiento  circular, es decir a lo largo de una circunferencia.  Lo que debemos entender es que un giro implica un cambio de orientación y para realizar una rotación en el plano hay que fijar un punto y un ángulo. ¡¡¡Cuando utilizamos una cometa se producen giros sin parar!!!  
[image: image23.emf]Para conocer un giro matemáticamente necesitaremos  un punto que se considera centro, que en nuestro caso es la figura del chico que lleva la cometa y el ángulo de giro que se produce en dos momentos cualesquiera del vuelo de la cometa. 

Utiliza un transportador y averigua cual es el radio de giro de la cometa anterior.
Une una de las manos del humano con la cometa en los dos instantes. ¿Con que ángulo de giro se ha producido este movimiento?
[image: image24.emf]
Antes de seguir, recapacita un poco todo lo que has aprendido y vete a tu diario de clase [google docs] y explica con tus palabras lo que has aprendido con esta unidad. Te propongo que utilices esta estructura en tu diario de clase:

¿Que he aprendido con esta actividad?

¿Que me ha sorprendido?

¿Que he entendido bien?

¿Que cosas no acabo de entender?

