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CRITERIO 1. DESCRIPCION, OBJETIVOS FORMATIVOS Y JUSTIFICACION
DEL TITULO

1.1 Datos basicos

Denominacion del titulo.

Graduado o Graduada en Biotecnologia por la Universidad de Las Palmas de Gran
Canaria

Menciones, especialidades.
No procede

Menciones duales.

No procede

Ramas de conocimiento.
Ciencias

Ambitos de conocimiento.
Bioguimica y Biotecnologia
Profesiones reguladas.

No procede

Titulos conjuntos o interuniversitarios.

No procede

1.2 Distribucion de créditos en el titulo

Numero de créditos del titulo

240 ECTS

fTipo de Materia BN Créditosi
Formacién Basica (FB) 60
Obligatorias (OB) 141
Optativas (OP) 9
Practicas Externas 12
Trabajo fin de grado 18
Créditos Totales 240
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1.3 Datos asociados al centro.

Facultad de Ciencias del Mar de la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria
(ULPGC), centro con acreditacion institucional concedida en julio de 2018.

Tipo de ensefianza.

Presencial.

Numero de plazas.

50

Idioma (s) utilizados a lo largo del proceso de formacion.
Espafiol e inglés

1.4. Objetivos formativos y justificacion del titulo

1.4.1. Justificacion del titulo.

Segun la Organizacion para la Cooperacion y Desarrollo Econdmicos (OCDE), la
biotecnologia es “la aplicacién de la ciencia y la tecnologia a los organismos vivos, asi
como a partes, productos y modelos de los mismos, con el fin de alterar materiales vivos

o inertes para el desarrollo de conocimiento, bienes y servicios”.

Los estudios de grado en Biotecnologia se encuentran implantados en todos los paises
de la Unién Europea. En Espafa, segun datos del Registro de Universidades, Centros
y Titulos (RUCT), el numero de universidades que oferta el grado en Biotecnologia es
importante. En la Comunidad Auténoma de Canarias no existe la oferta de este titulo

por lo que el Consejo Social de la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria dio el

visto bueno a la implantacion del titulo en 2018.

En la realidad social actual, la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria (ULPGC)
debe proponer y desarrollar nuevas titulaciones cuyos objetivos sean la
potenciacién, de forma permanente, del estudio, de la mejora cientifica y de la
transferencia de conocimiento en el contexto de calidad que demanda el ambito

europeo, hecho que se refleja en el V_Plan Estratégico Institucional de la ULPGC

aprobado para el periodo 2022-2026 . En este sentido, la propuesta de creacion del
titulo de Grado en Biotecnologia sera una de las apuestas de la institucién y de
gobierno implicadas, tal y como aparece reflejado en el reciente estudio realizado sobre

el mapa de titulaciones presentes y futuras de la ULPGC.
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La Facultad de Ciencias del Mar, como maximo exponente de la docencia e
investigacion marina y sus cuarenta afios de experiencia, se muestra como el marco
adecuado para ofertar el grado en Biotecnologia. El personal docente e investigador que
forma parte de esta facultad es lider en proyectos de investigacion en el ambito de las
ciencias marinas. La Facultad, alineada con el estudio potencial de los océanos y la
exploracién de la biodiversidad, entre otras lineas, ahora puede desarrollar un nuevo
reto, ofertando una formacién que permitirda la busqueda de nuevos productos vy

servicios de elevado valor econdmico, entre algunos de los objetivos a alcanzar.

La propuesta de Grado que se presenta en esta memoria tiene caracteristicas originales
y destacables que la diferencia de la oferta de otros grados de Biotecnologia en el
estado espafol. Asi, ademas de la orientacion marina podra permitir, en un futuro
cercano, la vertebracion de este nuevo grado en un tronco comun que sustentara la
modificacion del titulo de grado en Ciencias del Mar con el fin de enfocarlo hacia las
nuevas necesidades y perfiles de egreso, asi como para dar una nueva vision a la actual

propuesta que, hasta la fecha, seria Unica en la universidad publica espanola.

Se plantea, un perfil académico en el contexto de las ciencias oceanicas ya que ofrecera
unas competencias imbricadas con la economia marino-maritima, denominada
economia azul (EA), potenciadas desde la Unidén Europea y asumidas tanto por el

Gobierno de Espafia, como por el Autondmico, dentro de la Estrategia Canaria de

Economia Azul (ECEA) y la propia ULPGC. Asi, la Unién Europea incluye, como

actividad prioritaria, la biotecnologia, la exploracién y la explotacion de los organismos
marinos, con objeto de crear nuevos productos. A medio plazo, este sector
biotecnoldgico ofrecera puestos de trabajo altamente cualificados e importantes

oportunidades en otros sectores relacionados.

La estrategia regional del Gobierno de Canarias (GobCan) ha supuesto un fuerte
compromiso con la investigacion en Canarias en el ambito de la biotecnologia azul
apostando, inicialmente, por el Campus de Excelencia Internacional (CEI-CANARIAS)
como catalizador geoestratégico-tricontinental de referencia del talento y de proyectos
docentes, de investigacion, de innovacion y transferencia para el eje Europa-Africa-
Latinoamérica, enmarcado en el ambito de la mejora cientifica y la transferencia y
conformado por equipos de investigacion dirigidos a la resolucién de problemas

bioldgicos (dentro de la actuacién Centro de Investigaciones Biosanitarias del Atlantico
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y Biocluster Ultraperiférico) y del Programa de Innovacion y Transferencia Tricontinental

(dentro de la actuacion Programa de Innovacion y Transferencia Tricontinental).

Ademas, el GobCan, a través del Instituto Tecnolégico de Canarias (ITC), el Cabildo de
Gran Canaria con la Sociedad de Promocién Econémica de Gran Canaria (SPEGC) y
la ULPGC, estan integrados en la Plataforma de Biotecnologia azul y Acuicultura,

denominada BIOASIS Gran_Canaria, que nace como iniciativa conjunta de las

instituciones publicas con el objetivo de promover, dentro de la economia azul, la
biotecnologia y los cultivos marinos entre otros sectores, con el fin de fomentar la

investigacion ligada a estas areas, a la riqueza de sus recursos marinos y a la estrategia
de especializacién inteligente de Gran Canaria haciendo de esta isla un polo de
investigacion y experimentacion, asi como de servicios avanzados y desarrollo

tecnologico-empresarial en el ambito de estos sectores.

A nivel institucional, existe la Plataforma ULPGenomiC, formado por un grupo
interdisciplinar de personal docente e investigador (PDI) que, entre otros objetivos, ha
creado, organizado y analizado la informacion en el ambito de la gendmica,
transcriptomica, protedmica y metabolomica en una plataforma computacional
centralizada. Ha establecido un repositorio de secuencias y datos moleculares
generados desde las distintas areas de conocimiento de la ULPGC y ha puesto al
servicio de la sociedad un servicio de analisis, asesoramiento y consultoria, asi como
de formacion académica en el area. Su creacion recoge el reconocimiento y las
demandas para integrar la biotecnologia en proyectos competitivos de investigacion,
desarrollo e innovacién que se realizan en los diferentes ambitos de conocimiento.
Ademds, hace especial hincapié en la necesidad de la formacién de futuros

profesionales de la biotecnologia.

Para el disefio de esta propuesta de grado en Biotecnologia se han consultado agentes
externos de la administracion publica, sector empresarial, asociaciones de egresados

de la rama de ciencias y planes de estudio de universidades espafnolas y extranjeras.

Asi, dentro del ambito nacional, se han consultado los planes de estudios de las
Universidades de Oviedo, Pablo de Olavide (Sevilla), Barcelona (UB), Zaragoza
(UNIZAR), Salamanca (USAL), Ledn (ULe), Murcia (UMU), Cadiz (UCA), Girona (UdG),

Catolica de Valencia (UCV) y Politécnica de Valencia (UPV), entre otras.



Universidad de p Grado en Biotecnologia
1

Las Palmas de | Facultad de e
Gran Canaria Ciencias del Mar )

En general, solo algunos de los planes de estudios presentan algunas pinceladas en
cuanto al enfoque biotecnolégico marino. Por otro lado, las titulaciones de posgrado
recogidas en el RUCT muestran aplicaciones de la biotecnologia en el ambito sanitario,
tecnologia de los alimentos o ambiental, industrial y alimentaria por mencionar algunas,

pero ninguna especifica que aborde el medio marino.

En el ambito internacional, se han consultado los planes de estudio de la Universidad
de UPMC Sorbonne Universités, Roscoff University Estaciones marinas; Universidad
de Edimburgo, Biotechnology degree; Universidad de Nottingham, Biotechnology BSc;
University of Surrey Biotechnology (Hons) BSc; University of York: Biotechnology and

microbiology. BSc y el portal anglosajén de bachelors in biotechnology.

En Estados Unidos, los grados en biotecnologia se recogen en el portal Biotechnology

Degree Search. Aqui, se encuentra una guia elaborada a partir de los datos de las

universidades recogidas de acuerdo al programa que se certifica (grado, master y

programas de doctorado).

También se ha consultado a diferentes sociedades como:

Sociedad Espariola de Biotecnologia
Sociedad Espanola de Bioquimica y Biologia Molecular.
Sociedad Espafiola de Microbiologia

A nivel académico, y de manera general, todos los estudios en Biotecnologia que se
ofertan a nivel nacional tienen una demanda superior a las plazas ofertadas, por lo que

las notas de corte de acceso son, por lo general, elevadas.

En la ULPGC, las notas de corte mas elevadas se presentan para las titulaciones
relacionadas con el ambito de ciencias de la salud siendo su demanda muy superior a
la oferta. Por tanto, existe un segmento de estudiantes que podrian tener cabida en el
grado de Biotecnologia ya que, por el contrario, optarian por titulaciones en otros centros
distintos a la ULPGC.

El Grado en Biotecnologia debe, inexcusablemente, tratarse conjuntamente y en

sinergias, desde los ambitos académico, investigador y empresarial.
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Desde el ambito académico e investigador, los graduados/as en Biotecnologia podran
tener demanda para la docencia en diferentes niveles de ensefanza, impartiendo
docencia en ciencias experimentales en la Ensefianza Secundaria Obligatoria (ESO),
en el bachillerato y en determinados moédulos de Formacion Profesional, entre otros. En
cualquiera de los casos, sera preceptivo la superacion del master habilitante en

formacion de profesorado.

A nivel universitario, tras el cumplimiento de las acreditaciones solicitadas por las
agencias de acreditacién, la demanda de los graduados/as en Biotecnologia se centrara
en las titulaciones con fuerte carga en los ambitos de conocimiento relacionados con el
titulo impartidas en las universidades publicas (ULPGC y/o ULL) o en las universidades
privadas de esta comunidad. La ULPGC ha comenzado con una politica de incremento
y renovacién de personal docente e investigador, dada la edad media del personal
estable universitario. Por tanto, una parte de ese incremento y renovacion podra ser

cubierta por los futuros profesionales formados durante las proximas décadas.

La investigacién, implicita a la carrera universitaria, esta ligada al compromiso de las

instituciones publicas y las empresas. Asi, la Agencia Estatal de Investigacion (AEl),

encargada de la evaluacion de los planes 1+D+l, ha incluido el area 18: biociencias y
biotecnologia dentro de sus areas tematicas lo que demuestra el creciente interés que

genera, también, por parte de las instituciones publicas.

La ULPGC cuenta, ademas, con la existencia de numerosos grupos de investigacién e
institutos universitarios reconocidos en las areas de conocimiento relacionadas con el
titulo ofertado, segun se recoge en el resumen de la memoria de investigacion del curso
2021-2022. Cabe destacar, el Banco Espanol de Algas (BEA) de la ULPGC, cuya

actividad tiene como objetivos basicos el aislamiento, caracterizacion, conservacion,

suministro y desarrollo de técnicas de cultivo y aplicaciones de microalgas y

cianobacterias desde el punto de vista cientifico-tecnolégico.

En el contexto empresarial, solo en Canarias, se ha reportado la presencia de mas de
20 empresas biotecnoldgicas especializadas en diferentes campos que van desde la
biotecnologia azul (macro- y microalgas), biotecnologia blanca (uso de
microorganismos), biotecnologia verde (desarrollo de productos agricolas vy

aprovechamiento del aloe) y biotecnologia roja (ensayos clinicos y farmacos). Algunas
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de estas empresas son: Algalimento; Nektium Pharma; CEAMED SA; Algaebiotech; ;

Samsoluciones; Lanzaloe; etc.

A nivel social, un alto porcentaje de la poblacion espanola valora positivamente la
aportacién de la biotecnologia al desarrollo econémico que mejorara el bienestar social.
De hecho, el 90% de los encuestados esta de acuerdo o muy de acuerdo con la

financiacién gubernamental de la biotecnologia.

Titulo que habilita para el ejercicio de una actividad profesional regulada
No procede
Titulos con acuerdo del Consejo de Universidades

No procede

1.4.2. Principales objetivos formativos del titulo

El grado en Biotecnologia propuesto se impartira en modalidad presencial, con una
secuenciacion temporal de los estudios disefiada para que el estudiantado adquiera
todas las competencias necesarias durante el proceso de formacién, tal y como se

establece en el articulo 13 del Real Decreto 822/2021. El plan de estudios se adecua a

los resultados de aprendizaje, tal y como se refleja en el anexo correspondiente.

Menciones

Aunque no presenta menciones, se plantea la optatividad desde tres perspectivas:

farmacéutica, ingenieria y marina, que se describiran con detalle en esta memoria.

Estructuras curriculares especificas

No procede

Menciones duales

No procede

10
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Estrategias metodoldgicas de innovacion docente especificas

Se implementaran metodologias docentes innovadoras con el fin de obtener los mejores
resultados de los estudiantes en los procesos de ensenanza-aprendizaje. Asi, la ULPGC

apuesta por la innovacion docente dentro de su actual estrategia institucional. En la

presente memoria, estas estrategias son coherentes con los resultados de aprendizaje

y estan alineadas con las actividades propuestas.

1.4.3. Perfiles fundamentales de egreso a los que se orientan las ensefianzas.

A nivel académico, la biotecnologia puede considerarse como una ciencia integrada y

aplicada que permite obtener productos y servicios de interés econémico por lo que los
conocimientos del titulo se relacionan, fundamentalmente, con la biologia, quimica,
agricultura, medicina, ingenieria o la informatica. Ademas, el profesional de la
biotecnologia debe formarse en aspectos legales e implicaciones éticas lo que
contribuye con esa visién integradora de varias disciplinas.

Las oportunidades laborales del sector biotecnoldgico se centran en tres grandes areas:

i. Investigacion: institutos de investigacion, universidades
ii. Desarrollo e investigacion industrial: industria farmacéutica, agroalimentaria,
veterinaria o medioambiental

iii. Ensenanza

Algunas de las ocupaciones a las que podria optar el graduado o graduada en

Biotecnologia por la ULPGC estaran relacionadas con:

- Direccion y gestion de empresas biotecnoldgicas;

- Auditor/a de calidad y/o medioambiental;

- Empresas de servicios: laboratorios analiticos y de diagndstico;

- Proteccion medioambiental (bioensayos de toxicidad, descontaminacién);
- Asesorias biotecnoldgicas,

- Bioinformatica;

- Desarrollo de biocatalizadores;

- Responsable de laboratorio de analisis clinicos;

- Analista de microbiologia de los alimentos;

11
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- Experto/a en peritaje molecular;
- Project Manager. Gestor/a de transferencia tecnolégica;
- Docencia (educacién secundaria, superior);

- Cientificos/as Titulares de Organismos Publicos de Investigacion.

En definitiva, el perfil del graduado o graduada en biotecnologia ofrecera buenas
perspectivas de insercion laboral, con una cualificacion profesional demandada por la
sociedad. Esta demanda ha permitido alcanzar excelentes resultados de aplicacion
inmediata. Por ejemplo, el estudio de la biodiversidad marina esta ayudando a
comprender, entre otras cuestiones, el modelo de desarrollo industrial de nuevas
enzimas o productos farmacéuticos a partir de organismos que crecen sin luz y soportan
niveles extremos de temperatura y presién. Sin una formacién en biotecnologia no se

podrian haber alcanzado estos logros.

12
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CRITERIO 2. RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y DE
APRENDIZAJE.

Los resultados del proceso de formacién y de aprendizaje se concretan en
conocimientos o contenidos, habilidades o destrezas, actitudes y valores para aplicar
conocimientos y utilizar técnicas a fin de completar tareas y resolver problemas y
capacidades demostradas para utilizar todo lo anterior en situaciones de trabajo y en el

desarrollo profesional y personal.

El RD 822/2021 propone la inclusion de los resultados de aprendizaje y no de las
competencias para el disefio de los titulos universitarios, aunque en su preambulo se
refiere a las ultimas de forma analoga a la propuesta de definicién de los resultados de

aprendizaje.

2.1. Resultados de aprendizaje

Los resultados de aprendizaje de las titulaciones de grado se encuentran reflejadas en

el Real Decreto 1027/2011, de 15 de julio, por el que se establece el Marco Espainol de

Cualificaciones para la Educacion Superior.

En esta memoria, los resultados de aprendizaje se mostraran como concreciones de las
competencias, que se citan a continuacién y que se detallaran para cada asignatura del

plan de estudios, siendo el resultado global del proceso ensefanza-aprendizaje.

Asi y tal y como recoge el RD 1027/2011, los resultados de aprendizaje asociados a las

competencias seran:

Resultados de aprendizaje vs competencias basicas

CB1 Adquirir conocimientos avanzados y demostrado una comprensién de los aspectos
tedricos y practicos y de la metodologia de trabajo en su campo de estudio con una
profundidad que llegue hasta la vanguardia del conocimiento

CB2 Poder, mediante argumentos o procedimientos elaborados y sustentados por ellos
mismos, aplicar sus conocimientos, la comprension de estos y sus capacidades de
resolucion de problemas en ambitos laborales complejos o profesionales y
especializados que requieren el uso de ideas creativas e innovadoras;

CB3 Tener la capacidad de recopilar € interpretar datos e informaciones sobre las que
fundamentar sus conclusiones incluyendo, cuando sea preciso y pertinente, la reflexiéon
sobre asuntos de indole social, cientifica o ética en el ambito de su campo de estudio;

13
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CB4 Ser capaz de desenvolverse en situaciones complejas o que requieran el
desarrollo de nuevas soluciones tanto en el ambito académico como laboral o
profesional dentro de su campo de estudio

CB5 Saber comunicar a todo tipo de audiencias (especializadas o no) de manera clara
y precisa, conocimientos, metodologias, ideas, problemas y soluciones en el ambito de
su campo de estudio

CB6 Ser capaz de identificar sus propias necesidades formativas en su campo de
estudio y entorno laboral o profesional y de organizar su propio aprendizaje con un alto
grado de autonomia en todo tipo de contextos (estructurados o no).

Las competencias transversales genéricas son las recogidas en el Libro Blanco de los
Titulos de Grado en Bioquimica y Biotecnologia del Programa de ANECA y se resumen

en la siguiente tabla:

Resultados de aprendizaje vs competencias transversales

CT1 Interpretar y razonar de forma critica los resultados experimentales e identificar

elementos consistentes e inconsistentes.

CT2 Disefar experimentos de continuacién para resolver un problema. Tomar decisiones

CT3 Aplicar los recursos informaticos para la comunicacion, la busqueda de informacién,
el tratamiento de datos y el calculo. Buscar y gestionar informacién procedente de

diversas fuentes

CT4 Leer textos especializados tanto en lengua inglesa como en las lenguas propias.

CT5 Hacer una presentacion oral, escrita y visual de un trabajo a una audiencia

profesional y no profesional, tanto en inglés como en las lenguas propias.

CT6 Trabajar de forma individual y en equipo.

CT7 Liderar y dirigir equipos de trabajo y desarrollar las capacidades de organizacion y

planificacion.

CT 8 Pensar de una forma integrada y abordar los problemas desde diferentes

perspectivas.

CT9 Aprender nuevos conocimientos y técnicas de forma auténoma.

En cuanto a las competencias especificas, estan directamente relacionadas con el
conocimiento concreto de la titulacién y son las que confieren identidad y consistencia
al titulo. Son todas aquellas relacionadas directamente con la biotecnologia como
ocupacién y como disciplina académica. Se recogen en el Libro Blanco de los Titulos

de Grado en Bioquimica y Biotecnologia del Programa de ANECA:
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Resultados de aprendizaje vs competencias especificas

CE1 Disenar, realizar y analizar experimentos y/o aplicaciones, mediante la aplicacion

del método cientifico, para la resolucion de problemas con un enfoque biotecnolégico.

CE2 Usar las principales bases de datos (bioldgicos y bibliograficos) de interés en

Biotecnologia aplicando las herramientas bioinformaticas mas adecuadas.

CE 3 Disefar y ejecutar protocolos de obtencion y purificacion de productos
biotecnoldgicos, seleccionando los sistemas, condiciones de operacion vy

dimensionado optimos.

CE 4 Tener una vision integrada del proceso de I+D+i desde el descubrimiento de
nuevos conocimientos basicos hasta el desarrollo de aplicaciones concretas de dicho
conocimiento y la introduccion en el mercado de nuevos productos biotecnoldgicos.

Proteccién de los resultados de la investigacion

CE 5 Ser capaz de obtener y/o mejorar nuevos productos, bienes y servicios
biotecnoldgicos (en las areas de medicina, produccion animal y vegetal, alimentacion,
industria y medio ambiente) mediante la manipulacion selectiva y programada de

organismos, células o biomoléculas.

CE 6 Comunicar efectivamente contenidos cientifico-técnicos a una audiencia
profesional o no profesional utilizando las nuevas tecnologias de informacién y

comunicacion.

CE 7 Adoptar procedimientos de garantia de calidad en el laboratorio y en los
procesos industriales biotecnoldgicos, aplicando los conocimientos sobre la normativa

de calidad y gestién medioambiental

CE 8 Conocer los elementos fundamentales de la comunicacion y percepcion publica
de las innovaciones biotecnolégicas y de los riesgos asociados a ellas. Saber disefar

una investigacion prospectiva de mercado para un producto biotecnolégico

CE 9 Ejercer profesionalmente en el ambito biotecnoldgico ateniéndose a las normas

éticas, legales, sociales y medioambientales
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CE 10 Emprender de forma auténoma estudios especializados en su campo
profesional o afines mediante la recopilacién, interpretacion y elaboracién de la

bibliografia mas reciente y el uso eficiente de los recursos electronicos disponibles.

En cuanto a las competencias nucleares (propias de la ULPGC), incluyen los
principios y valores democraticos, asi como como los Objetivos de Desarrollo

Sostenible, de manera indirecta, segun el articulo 4 del RD 822/2021

Resultados de aprendizaje vs competencias nucleares
CN1 Comunicarse de forma adecuada y respetuosa con diferentes audiencias
(clientes, colaboradores, promotores, agentes sociales, etc.), utilizando los soportes
y vias de comunicacion mas apropiados (especialmente las nuevas tecnologias de la
informacién y la comunicacion) de modo que puedan llegar a comprender los
intereses, necesidades y preocupaciones de las personas y organizaciones, asi como
expresar claramente el sentido de la misién que tiene encomendada y la forma en
que puede contribuir, con sus competencias y conocimientos profesionales, a la

satisfaccion de esos intereses, necesidades y preocupaciones.

CN2 Cooperar con otras personas y organizaciones en la realizacion eficaz de
funciones y tareas propias del perfil profesional, desarrollando una actitud reflexiva
sobre sus propias competencias y conocimientos profesionales y una actitud
comprensiva y empatica hacia las competencias y conocimientos de otros

profesionales.

CN3 Contribuir a la mejora continua de su profesion asi como de las organizaciones
en las que desarrolla sus practicas a través de la participacién activa en procesos de

investigacion, desarrollo e innovacion.

CN4 Comprometerse activamente en el desarrollo de practicas profesionales
respetuosas con los derechos humanos y con los objetivos de desarrollo sostenible
(ODS) asi como con las normas éticas propias de su ambito profesional para generar
confianza en los beneficiarios de su profesion y obtener la legitimidad y la autoridad

que la sociedad le reconoce.

CE 5 Participar activamente en la integracién multicultural que favorezca el pleno

desarrollo humano, la convivencia y la justicia social.
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CRITERIO 3. ADMISION, RECONOCIMIENTO Y MOVILIDAD.

3.1 Requisitos de acceso y procedimientos de admision de estudiantes.

La seleccién de alumnado de nuevo ingreso se rige por la normativa vigente de la

ULPGC vy, en particular, aquella que regula los procedimientos de acceso y admisién en

la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria para las titulaciones oficiales creadas

en aplicacién del Real Decreto 412/2014, de 6 de junio, por el que se establecen, entre

otros, los sistemas accesibles de informacion previa a la matriculacion y procedimientos
accesibles de acogida y orientacion del alumnado de nuevo ingreso para facilitar su
incorporacion a la Universidad y a las ensefianzas o los sistemas de apoyo y orientacién

de los estudiantes una vez matriculados.

Con el nuevo Real Decreto 822/2021, por el que se establece la organizacion de las
ensefianzas universitarias y del aseguramiento de la calidad, habra que llevar a cabo

las modificaciones necesarias en la normativa afectada.

El perfil académico recomendable es que el estudiantado de nuevo ingreso posea una
sélida formacion en materias basicas como Biologia, Quimica, Matematicas y Fisica.
Asimismo, debido a la necesidad de que el alumnado utilice material cientifico y
tecnoldgico desde el inicio del grado se considera conveniente que posea conocimientos

previos de idiomas (preferentemente, lengua inglesa) e informatica.

En particular, se recomienda el alumnado que acceda al Grado en Biotecnologia haya
cursado los itinerarios cientifico técnico (CT) y/o ciencias de la Salud (CS) y con
asignaturas cursadas de Quimica y Biologia. Del mismo modo, se recomienda al
estudiantado, que en su trayectoria EBAU, hayan seleccionado las asignaturas
troncales optativas de Quimica (CT) y Biologia y Quimica en CS. Igualmente, podran
optar al grado los estudiantes que acrediten haber superado un ciclo formativo de grado

superior afin a la titulacion.

3.2 Sistemas de transferencia y reconocimiento de créditos.

El articulo 10 del nuevo Real Decreto 822/2021 especifica que el reconocimiento de
créditos académicos hace referencia al procedimiento de aceptacién por parte de una

universidad de créditos obtenidos en otros estudios oficiales, en la misma u otra
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universidad, para que formen parte del expediente del o de la estudiante a efecto de

obtener un titulo universitario oficial diferente del que proceden.

El sistema de transferencia y reconocimiento de créditos por el que se regira esta

titulacion viene determinado por el Reglamento de Reconocimiento, Adaptacién y

Transferencia de Créditos de la ULPGC, aprobado por acuerdo del Consejo de Gobierno

de la ULPGC de 5 de junio de 2013 y modificado por acuerdo de Consejo de Gobierno
de 31 de mayo de 2021.

3.3. Procedimientos para la organizacion de la movilidad de los estudiantes propios y
de acogida.

Las unidades de la ULPGC implicadas directamente en la movilidad del estudiantado

propio y de acogida estan coordinadas por el vicerrectorado competente y los

responsables de movilidad de la facultad.

En el grado de Biotecnologia, se recomendara, especialmente, que se realicen
estancias en otras universidades en los ultimos cursos. El responsable de movilidad del
centro orientara al estudiantado en la solicitud de plaza y lo derivara a la unidad
correspondiente para la realizacion de los tramites oportunos. La movilidad se
establecera siguiendo el modelo del programa de movilidad implementado en la

facultad.

Para ello, la tutorizacion de estos estudiantes adquiere un papel muy importante: en la
acogida les presentan la facultad y las instalaciones, detallan las materias que pueden
cursar, los acompafian en la matricula y realizan un seguimiento exhaustivo de su
actividad académica a lo largo de toda la estancia. Por su parte, el vicerrectorado con
competencias en internacionalizacion contacta con ellos para darles la bienvenida e
informacion sobre la Universidad y la ciudad y resolver las primeras inquietudes de los

estudiantes, desde sus paises de origen, sobre alojamiento y desplazamiento.
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CRITERIO 4. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS.
4.1. Estructura y descripcion del plan de estudios.
4.1.1. Estructura del plan de estudios.

El plan de estudios del Grado en Biotecnologia se organiza, segun el tipo de materia, de

acuerdo a los créditos asignados:

Tipo de Materia Créditos (CR)
Formacion Basica (FB) 60
Obligatorias (OB) 141

Optativas (OP) 9

Practicas Externas 12

Trabajo fin de grado 18

Créditos Totales 240

A continuacion, se muestra la distribucion de asignaturas por semestre y su tipologia,

asi como la organizacién temporal de las mismas:

PRIMER CURSO
TIPO | CR | Primer semestre TIPO | CR | Segundo semestre
FB 6 Fisica FB 6 Fundamentos de
Programacion
FB 6 | Quimica Fundamental* FB 6 Quimica Orgéanica*
FB 6 Matematicas | FB 6 Termodinamica y
Cinética Quimicas
FB 6 Biologia avanzada* FB 6 Biologia celular y

Genética*

FB 6 Métodos de Laboratorio I* | FB 6 Métodos de
Laboratorio II*

*vinculadas al ambito de Bioquimica y Biotecnologia, tal y como se
establece el articulo 14.4 del RD 822/2021.

SEGUNDO CURSO

TIPO | CR | Primer semestre TIPO | CR | Segundo semestre

OB 6 Bioinformatica OB |6 Estadistica Il

OB 3 Matematicas Il OB |6 Inmunotecnologia

OB 3 Estadistica | OB

OB |6 | Microbiologia OB |6 Biotecnologia

microbiana

OB 6 Métodos Quimicos OB |6 Métodos Bioldgicos
Instrumentales Instrumentales

OB 6 Fisiologia Vegetal OB |6 Fisiologia Animal
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[ ]
TERCER CURSO
TIPO | CR | Primer semestre TIPO | CR | Segundo Semestre
OB 6 Gendmica OB |6 Protedmica
OB 6 Biotecnologia vegetal OB |6 Reactores y
Biorreactores
OB 6 Metabolitos microbianos OB |6 Metabolitos vegetales
OB 6 Biotecnologia en la OB |6 Biotecnologia animal
Mejora genética vegetal y
animal
OB |6 Introduccion bioingenieria | OB | 6 Técnicas informaticas
para la
instrumentacién
CUARTO CURSO
TIPO | CR | Primer semestre TIPO | CR Segundo semestre
OB |6 Biotecnologia, derechoy | OB 12 Practicas externas
sociedad
OB | 4,5 | Gestidon y Analisis de OB 18 Trabajo de Fin de
Datos Biolégicos Masivos Grado
OB 4,5 | Economia y Gestion de
Empresas
OB |6 |Inglésen Cienciay
Tecnologia

COMPLETA el primer semestre de 4° curso: OPTATIVAS

TIPO |CR Farmacéutica Marina Ingenieria

OP 4,5 | Dianas Biotecnologia Marina | Biomateriales
terapéuticas y
Desarrollo de
Farmacos

OP 4,5 | Farmacos Recursos genéticos, | Biorrefinerias
Biotecnoldgicos conservacion y
biodiversidad

OP 4.5 | Biotecnologia Biorrefinerias Biocatalisis aplicada
marina

Las asignaturas optativas se ofertaran anualmente de entre las que aparecen en la tabla

anterior hasta alcanzar el total de créditos requeridos.

Los resultados de aprendizaje por asignatura se pueden consultar en el Anexo .
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4.1.2. Descripcion del plan de estudios.

Las actividades formativas, metodologias del aprendizaje y sistemas de evaluacion
utilizadas para conseguir las competencias se llevaran a cabo de manera presencial o
semipresencial y mediante trabajo auténomo, incluyendo el uso de plataformas virtuales

(Campus Virtual, plataformas contratadas por la ULPGC...).

Especificamente, durante la docencia del Grado en Biotecnologia se estableceran
estrategias metodoldgicas tradicionales, aunque la innovacion docente también estara
presente, sin duda, ya que en la Facultad se ha formado un grupo de innovacion

educativa muy implicado en esta linea.

Asi, ademas del tradicional método expositivo o leccion magistral, se plantean
estrategias metodolégicas basadas en la resolucion de ejercicios y problemas, como
complemento a la leccién magistral. Se incluye el aprendizaje basado en problemas o
practicas o en proyectos, el estudio de casos, la tutoria grupal, el aprendizaje
cooperativo y el aprendizaje a través del Aula Virtual como metodologias que permitiran

el aprendizaje y la adquisicion de competencias.

En cuanto a los sistemas de evaluacion, las distintas pruebas para comprobar la
adquisicion de conocimientos y resultados de aprendizaje en cada una de las

asignaturas podran ser las siguientes:

- Pruebas objetivas o preguntas tipo test de seleccion multiple (OB/TEST) con
tiempo limitado.

- Pruebas de respuesta corta (RC) con tiempo limitado.

- Pruebas de respuesta larga o de desarrollo (RL) con tiempo limitado.

- Pruebas orales (Or).

- Pruebas de ejecucién de tareas reales y/o simuladas (TaR).

- Informes/memorias de practicas (IP).

- Trabajos y proyectos (TyP).

- Participacion activa (Pact).

Ambas se presentan, por asignatura, en el Anexo |.

Los equipos docente elegiran, dentro de los posibles sistemas de evaluacion definidos,

aquellos que se ajusten mas a su asignatura, estableciendo porcentajes dentro de la la
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ponderacion minima y maxima recogida en esta memoria de verificacion, teniendo en
cuenta que la suma de los sistemas de evaluacion elegidos no superaran, en ningun

caso, el 100%.

Para cumplir la actual normativa de la comunidad auténoma que exige un 5% de
asignaturas en inglés, esta memoria presenta una asignatura de 6 créditos denominada
“"Inglés en Ciencia y Tecnologia". El centro determinara, anualmente, las asignaturas
que se imparten en inglés, con el fin de cumplir con la exigencia del Gobierno de
Canarias de ofertar, al menos, un 5% de créditos obligatorios en otra lengua,
preferiblemente el inglés (Decreto 168/2008, de 22 de julio, por el que se regula el
procedimiento, requisitos y criterios de evaluacion para la autorizacion de la
implantacién de las ensefianzas universitarias conducentes a la obtencion de los titulos
oficiales de Grado, Master y Doctorado de la Comunidad Auténoma de Canarias). La
asignacion de esta docencia se realizara atendiendo a lo establecido en el Reglamento
de Politica Linguistica de la ULPGC.

Conforme a lo establecido en dicho reglamento, los estudiantes que finalicen las
asignaturas del Grado en Biotecnologia deberan acreditar el dominio del idioma inglés,

a un nivel equivalente al B1 del marco Comun Europeo de Referencia para las lenguas.

El alumnado de habla no espafiola debera acreditar cualquier idioma recogido en el

MCER, excepto su lengua materna, pudiéndosele reconocer el espafiol para tal fin.
Las competencias asignadas se detallan en la siguiente tabla, por asignatura. Asimismo,

la descripcion de las estructuras curriculares especificas por asignatura se presenta en

el Anexo | de esta memoria.
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Listado de materias propuestas con asignacién de competencias basicas (CB), transversales (CT), especificas (CE) y nucleares* (CN) y médulo

(basico, obligatorio y optativo).

* Asignadas a las asignaturas de practicas externas.

COMPETENCIAS
BASICAS

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

MODULO

CB

CB2

CB3

CB4

Cc
B
5

CT2

CT3

CT4

CT5

CTé

CT7

CT8

CT9

CE1

CE2

CE3

CE4

CE5

CE6

CE7

CE8

CE9

CE
10

1° CURSO

1° Semestre

Fisica

Quimica
Fundamental

Matematicas |

Biologia
avanzada

Métodos
Laboratorio |

2° Semestre

Fundamentos
de
Programacion

X X| X| X| X| X

x| X| X| X| X X

x| X| X| X| X X

x| X| X| X| X X

x| X| X| X| X X

x| X| X| X| X X

x| X| X| X| X X

x| X| X| X| X X

Quimica
Organica

x

X

X

X

X

>

>

>

y Cinética
Quimicas

Termodinamica

y Genética

Biologia celular

Métodos de
Laboratorio Il
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CB

CB2

CB3

CB4

CT2

CT3

CT4

CTS

CT6

CT7

CT8

CcT9

CE1

CE2

CE3

CE4

CE5

CE6

CE7

CE8

CE9

CE
10

2° CURSO

1° Semestre

Bioinformatica

Matematicas Il

Estadistica |

Microbiologia

Métodos
Quimicos
Instrumentales

X X| X| X| X

x| X| X| X| X

x| X| X| X| X

x| X| X| X| X

x| X| X| X| X

x| X| X| X| X

Fisiologia
Vegetal

X

X

X

X

X

X

2° Semestre

Estadistica Il

Inmuno-
tecnologia

Biotecnologia
microbiana

Métodos
Bioldgicos
Instrumentales

Fisiologia
Animal

olo.LvoIligao
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CB

CB2

CB3

CB4

CT2

CT3

CT4

CTS

CT6

CT7

CT8

CcT9

CE1

CE2

CE3

CE4

CE5

CE6

CE7

CE8

CE9

CE
10

3° CURSO

1° Semestre

Genodmica

Biotecnologia
vegetal

Metabolitos
microbianos

Biotecnologia
en la Mejora
genética

x| X| X| X

x| X| X| X

x| X| X| X

x| X| X| X

x| X| X| X

Introduccion
bioingenieria

2° Semestre

Protedmica

Reactores y
Biorreactores

Metabolitos
vegetales

x| X| X| X

x| X| X| X

x| X| X| X

x| X| X| X

Biotecnologia
animal

Técnicas
informaticas
para la
instrumentacion
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CB2

CB3

CB4

awo

owo

CT2

CT3

CT4

CTS

CT6

CT7

CT8

CT9

CE1

CE2

CE3

CE4

CE5

CE6

CE7

CE8

CE9

CE
10

4° CURSO

1° Semestre

Biotecnologia,
derecho y
sociedad

Gestion y
Analisis de
Datos
Bioldgicos
Masivos

Economia y
Gestion de
Empresas

Inglés en
Ciencia 'y
Tecnologia

Dianas
terapéuticas y
Desarrollo de
Farmacos

Biofarmacos
Farmacos
Biotecnoldgicos

OAILV1dO

26




Universidad de

Las Palmas de
Gran Canaria

Facultad de

Ciencias del Mar

[

A
5

Grado en Biotecnologia

CB2

CB3

CB4

awo

owo

CT2

CT3

cT4

CT5

CTé

CT7

CT8

CT9

CE1

CE2

CE3

CE4

CE5

CE6

CE7

CE8

CE9

CE
10

Biotecnologia
Marina

Recursos
(genéticos) o
genomicos,
conservacion y
biodiversidad

Biomateriales

Biorrefinerias

Biocatalisis
aplicada

2° Semestre

Practicas
externas

X[ X| X[ X

x| X| X| X

x| X| X| X

x| X| X| X

x| X| X| X

x| X| X| X

Xl X| X| X

SVYIIlLOvdd

Trabajo de Fin
de Grado
(TFG)

141
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CRITERIO 5. PERSONAL ACADEMICO Y DE APOYO A LA DOCENCIA

5.1 Personal académico

La ULPGC posee la capacidad y los recursos necesarios en las areas de conocimiento que
podrian estar involucradas en la docencia del Grado en Biotecnologia que se quiere
implantar, aunque ello no signifique que fuera necesaria la contratacién de nuevo personal
docente e investigador (PDI) para cubrir algunas de las asignaturas propuestas, dada la

actual situacion de los departamentos implicados.

La estimacion de las necesidades docentes y, por tanto, de los recursos humanos
necesarios para la implantacion de titulo tendré que ser considerado por la ULPGC teniendo
en cuenta el PDI que se encuentra en los departamentos e institutos universitarios que

podrian impartir docencia en el titulo.

El PDI responsable de la imparticion del titulo de Grado en Biotecnologia estara formado,
principalmente, por el profesorado vinculado a los siguientes departamentos de la ULPGC,
que cuentan con amplia experiencia docente, o que garantizaria la imparticion de una

docencia de calidad.

En la siguiente tabla se presenta la distribucion de la totalidad del PDI vinculado a los
departamentos que podrian participar en la docencia del titulo. La adecuacion del
profesorado para la imparticion de esta titulacion esta garantizada porque las asignaturas
del titulo se encuentran estrechamente relacionadas con algunas de las lineas de

investigacion que desarrollan:
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DEPARTAMENTO AREAS DE CATEGORIA
CONOCIMIENTO Catedratico/a (CU), Titular (TU),
Catedratico/a de Escuela
Universitaria (CEU), Titular de
Escuela Universitaria (TEU),
Profesor/a Contratado (PCD),
Profesor/a Ayudante Doctor (PAD),
Profesor/a Colaborador/a (PC)
Analisis Econodmico | -Economia Aplicada 6 CU, 14 TU, 6 PCD, 4 PC
Aplicado
Biologia -Botanica 2CU, 1TU
-Ecologia 1CU,4TU
-Fisiologia Vegetal 1CU,3TU
-Zoologia 3CU,4TU
Bioquimica y Biologia | -Bioquimica y Biologia 2CU,4TU
Molecular, Fisiologia, | Molecular
Genética e | -Fisiologia 1CUV,4TU, 1CEU
Inmunologia -Genética 1TU
Ciencias Juridicas | -Derecho mercantil 5TU, 2 PCD
Basicas
Derecho Publico -Derecho penal 4 TU, 1 PAD

Filologia  Moderna, | -Filologia Inglesa 3 CU, 19TU, 16 PCD, 1 PAD
Traduccion e
Interpretacion
Fisica -Fisica Aplicada 8 CU,13TU, 5PCD

-Fisica de la Tierra 1TU
Informatica y | - Arquitectura y Tecnologia | 1 CU, 4 TU, 2 PCD, 3 TEU
Sistemas de Computadores

- Ciencia de la Comp. e Intel.
Artificial

5CU, 21 TU, 5 PCD, 1 CEU,
2TEU, 1 PAD
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- Lenguajes y Sistemas

Informaticos

3TU,2PCD, 4 TEU

Ingenieria Mecanica

-Ingenieria de los Procesos

de Fabricacion

1CU,3TU, 2PCD

Ingenieria de | -Ingenieria Quimica 1CU,8TU, 1PCD, 1 PAD
Procesos -Tecnologias de Medio | 1 CU, 2 PCD

Ambiente
Matematicas -Analisis Matematico 1 CEU

-Didactica de la Matematica | 3 TEU, 1 PCD

-Estadistica e Investigacion 1CU, 5 TU,1 CEU, 1TEU

Operativa

-Matematica Aplicada 5CU, 7 TU, 4 CEU, 1 TEU, 1

PAD

Patologia Animal, | -Medicina y Cirugia Animal | 3 CU, 10 TU, 5 PCD
Produccion  Animal, | -Nutricién y Bromatologia 2TU, 1 PCD
Bromatologia y | -Parasitologia 1CU,3TU
Tecnologia de | -Produccién Animal 1CU,8TU, 2PCD
Alimentos -Sanidad Animal 2CU,5TU,1PCD
Quimica -Quimica Analitica 2CU,2TU,2PCD

-Quimica Fisica

-Quimica Organica

5CU,4TU, 1 PCD
1CU,4TU,1PCD
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5.2 Otros recursos humanos disponibles

Respecto a recursos humanos distintos al personal docente e investigador, la Facultad de
Ciencias del Mar cuenta con el personal de administracion y servicios necesarios e
integrados en las unidades de gestion del centro capaz de gestionar toda la actividad
administrativa derivada de la programacién docente, académica, econémica y de servicios

de los centros y de los departamentos.

5.3 Mecanismos para asegurar la igualdad entre hombres y mujeres y la no discriminacién

de personas con discapacidad

La ULPGC dispone de una unidad de igualdad que vela por laigualdad de tratoy

de oportunidades para todas las personas que forman parte de la universidad. Esto supone
incorporar tanto la perspectiva de género al conjunto de las politicas que se desarrollan en
el ambito universitario como promover programas especificos que compensen las
situaciones de desigualdad para combatir activamente toda clase de discriminaciones

dentro de la universidad.
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CRITERIO 6. RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE: MATERIAL E
INFRAESTRUCTURAS, PRACTICAS Y SERVICIOS

6.1 Justificacion de la adecuacion de los medios materiales y servicios disponibles

La Facultad de Ciencias del Mar es el centro responsable de impartir las ensefianzas del
Grado y todos los departamentos implicados pondran los medios materiales disponibles, en

aras a garantizar la maxima calidad del programa formativo ofertado.

La tabla se muestra los recursos materiales de los que dispone el Edificio de ciencias
Basicas (Facultad de Ciencias del Mar y departamentos). Se puede comprobar que la
dotacion de equipamiento e infraestructuras podrian ser adecuados a los objetivos
formativos del plan de estudios que se propone, aunque no tienen que ser los Unicos ya
que la ULPGC dispone de infraestructura que puede complementar la que aparece en esta

memoria.

Grado en Biotecnologia

Recursos Materiales en el Edificio de Ciencias Basicas

Aulas Cantidad (n°)
Docencia y videoconferencia 10
informatica 3
Grado o Saldén de Actos 1
Biblioteca
Salas de lectura y/o estudio 1
Bibliotecas 1

Laboratorios de

Docencia (Departamentos de Biologia, 17

Fisica y Quimica)

Microscopia (Facultad de Ciencias del
Mar)
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Las practicas de laboratorio y aquellas relacionadas con la programacion, manejo de
software etc., se llevaran a cabo en las aulas correspondientes, dotadas con el

equipamiento necesario para su realizacion.

Respecto a la asignatura de practicas externas, la ULPGC ha firmado convenios con
entidades y empresas relacionadas con el titulo propuesto que se pueden consultar en el

siguiente enlace. El Cabildo Insular de Gran Canaria, el Instituto Tecnoldgico de Canarias

(ITC) y empresas privadas del sector seran los principales receptores de estudiantes en

esta asignatura en los primeros afios.
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CRITERIO 7. CALENDARIO DE IMPLANTACION

7.1. Cronograma de implantacién del titulo

Grado en Biotecnologia

El nuevo titulo de Grado se implantara de forma progresiva, segun el siguiente calendario:

Septiembre 2024

Septiembre 2025

Septiembre 2026

Septiembre 2027

1° curso

2° curso

3° curso

4° curso

7.2. Procedimiento de adaptacion

No procede

7.3. Ensefianzas que se extinguen

No procede
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CRITERIO 8. SISTEMA INTERNO DE GARANTIA DE LA CALIDAD
8.1 Sistema Interno de Garantia de Calidad

El titulo propuesto seguira el Sistema Interno de Garantia de Calidad (SIGC) de la Facultad
de Ciencias del Mar de la ULPGC. En la actualidad, se ha renovado el certificado del SGIC

hasta 2028, desarrollandose los procedimientos del SIGC de la Facultad de Ciencias del

Mar. Ademas, la Facultad recibio la certificacion de la acreditacion institucional por parte de
la ANECA en junio 2018, donde se hace constar que se cumple con establecidos en el Real
Decreto 420/2015 y en la Resolucion de la Secretaria General de Universidades del
Ministerio de Educacién, Cultura y Deporte de 7 de marzo de 2018. Asimismo, el Consejo
de Universidades ratificé esta resolucion con fecha julio de 2018.

8.2 Medios de informacién publica

El SIGC de la Facultad de Ciencias del Mar y toda la informacion relacionada con la misma
(organizacién académica, movilidad, practicas externas, trabajo de fin de titulo, noticias,...)

se encuentra publicada en la web de la misma (www.fcm.ulpgc.es).

35



Grado en Biotecnologia

Universidad de
Las Palmas de | Facultad de —(—.[f
Gran Canaria Ciencias del Mar J

ANEXO |

Teoria (clase magistral, presentacién de trabajos, evaluacién)-TEORIA
Aula (problemas, casos practicos, evaluacion)-AULA

Clase préctica (laboratorio, campo, evaluacion)-PRACTICA

Tutoria

Trabajo tedrico (TT)

Trabajo practico (TP)

Estudio tedrico (ET)

Estudio practico (EP)

Actividades complementarias (AC)

Nota de interés: Excepto que se especifique lo contrario, las asignaturas se impartiran en idioma
espafiol.
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Asignaturas del plan de estudios

Asignatura Curso | Semestre | ECTS

Fisica 1 1 6

Caracter Basica

Créditos ECTS 6

Competencias CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CT5, CT6, CT8

Prerrequisitos

Contenidos

*Magnitudes fisicas: sistemas de unidades, analisis dimensional y tratamiento de datos.
«Cinematica

*Dinamica

+Sdlido elastico

*Fluidos

*Oscilaciones y Ondas mecanicas
*Termodinamica

*Electricidad

*Magnetismo

Optica

*Fisica atdmica y nuclear

Resultados del aprendizaje

« Explicar los principios basicos de la mecanica y aplicarlos en sistemas bioldgicos.

* Describir los principios de la Termodinamica y saber describir las propiedades fisicas de un
sistema macroscoépico.

+ Describir, en términos fisicos, las propiedades de las fibras musculares y de los fluidos corporales.
» Explicar los mecanismos basicos de la corriente eléctrica y saber relacionarlos con los impulsos
nerviosos.

* Explicar las bases de la radiacion electromagnética.

* Describir la estructura atémica y nuclear de la materia.

« Conocer los distintos procesos de emision de radiacion por los nucleos atémicos y las principales
caracteristicas de la interaccién radiacion-materia.

+ Saber estimar el dafio biolégico producido por la radiacion

Actividades formativas Horas Presencialidad (%)
TEORIA 20 100
Actividades de trabajo presencial AULA 20 100
(40%) PRACTICA 20 100
Tutoria
TT 10 0
TP 25 0
Actividades de (ttrSa(‘)t‘)‘ZJ)O no presencial ET 20 0
EP 35 0
AC
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OB/TEST 50 80
RC 50 80
RL 50 80
Or 10 15

TaR 10 15
P 10 15
TyP 10 15
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Asignatura Curso Semestre | ECTS
Quimica Fundamental 1 1 6
Caracter L
Basica
Créditos ECTS 6
Competencias | cp4 cgo, CB3, CB4, CBS5, CT5, CT6, CT8
Prerrequisitos Conocimientos basicos de Quimica, Fisica y Matematicas cursada en
bachillerato.
Contenidos
e Formulacién y nomenclatura
e Estructura atémica y tabla periddica
¢ Enlace quimico
e Reacciones: estequiometria, interacciones moleculares, espontaneidad y cinética basica
e Equilibrio quimico
e Electroquimica basica
e Practicas: Patrones y preparacion de disoluciones; Disoluciones reguladoras; Coeficiente
de reparto y equilibrios de solubilidad
Resultados del aprendizaje
»  Emplear la terminologia béasica en quimica
* Resolver problemas basicos de enlace, estructura quimica y estequiometria
* Realizar practicas de laboratorio de caracter basico
« Trabajar con diferentes unidades de concentracion y disoluciones
* Preparar, interpretar y disefar procesos quimicos basicos
Actividades formativas Horas Presencialidad (%)
TEORIA 20 100
Actividades de | AULA 20 100
trabajo presencial .
(40%) PRACTICA 20 100
Tutoria
TT 10 0
Actividades de ™ 25 0
trabajo no ET 20 0
H 0,
presencial (60%) EP 35 0
AC
Metodologia docente
Consultar apartado 4.1.2.
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Sistemas de evaluacion Popg!eracién Pqnc_ieracién
Minima (%) Maxima (%)

OB/TEST 25 80

RC 25 80

RL 20 80

Or 5 15

TaR 5 15

IP 10 15

TyP 10 15
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Asignatura

Curso | Semestre | ECTS

Matematicas |

1 1 6

Caracter Basica

Créditos ECTS | 6

Competencias | CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CT5, CT6, CT8

Prerrequisitos | Conocimientos de conceptos matematicos a nivel de 2° de bachillerato.

Contenidos

ALGEBRA: Matrices y determinantes. Sistemas de ecuaciones lineales. Espacios vectoriales.
Aplicaciones lineales. Diagonalizacién de Endomorfismos de un Espacio Vectorial.

CALCULO: Funciones de una y de varias variables. Limites y continuidad de funciones de una y
de varias variables. Derivadas de funciones de una y de varias variables. Derivaciéon de funciones
compuestas. Derivacion de funciones implicitas. El operador nabla: Gradiente, divergencia,
rotacional. Derivada direccional.

Resultados del aprendizaje

e Analizar y sintetizar te

oral como por escrito.

mas relacionados con las Matematicas.

e Expresarse en el ambito de la ciencia y comunicar temas matematicos tanto de forma

¢ Resolver problemas matematicos y plantear relaciones con conceptos de otras materias.
e  Adquirir conocimientos matematicos que le permitan desarrollar la capacidad de razonar.
¢ Resolver distintos problemas matematicos.

Actividades formativas Horas Presencialidad (%)
TEORIA 20 100
Actividades de | AULA 20 100
trabajo .
presencial (40%) | PRACTICA 20 100
Tutoria
T 10 0
Actividades de ™ 25 0
trabajo no ET 20 0
presencial (60%) EP 35 0
AC
Metodologia docente
Consultar apartado 4.1.2.
Sistemas de evaluacion Fl’vcl)i?w(ijneq;a?‘i/f )n I;\’Ao;x?;raac(:jg r)1
OB/TEST 25 80
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RC 25 80
RL 20 80
Or 5 15
TaR 5 15
P 10 15
TyP 10 15
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Asignatura Curso | Semestre | ECTS
Biologia Avanzada 1 1 6
Caracter Bésica

Créditos ECTS |6

Competencias | CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CT5, CT6, CT8

Prerrequisitos

Contenidos

Integracién meta

bdlica.

Biologia molecular: Macromoléculas. Estructura y topologia del ADN. Replicacion del ADN.
Organizacion del genoma. Transcripcidn en procariotas y eucariotas. El coédigo genético.
Biosintesis de proteinas. Control de la expresién génica.

Bioquimica: Enzimas, coenzimas y vitaminas. Metabolismo de las proteinas. Energia celular.
Biogénesis de organulos. Metabolismo de los glucidos y lipidos. Hormonas. Vitaminas.

Resultados del aprendizaje

e Conocer las caracteristicas estructurales y funcionales de macromoléculas

e Conocer las bases de la bioenergética celular y del transporte a través de membranas

e Conocer las conexiones entre los distintos componentes de la red metabdlica, su
regulaciéon y su manipulacion para la mejora de procesos de interés

e Conocer las estrategias de regulacion génica de los organismos eucariotas.

e Comprender la necesidad de la regulacion de la expresién en las células eucariotas

Actividades formativas Horas Presencialidad (%)
TEORIA 20 100
Actividades de | AULA 20 100
trabajo -
presencia| (40%) PRACTICA 20 100
Tutoria
TT 10 0
Actividades de Ll 25 0
trabajo no ET 20 0
H 0,
presencial (60%) EP 35 0
AC
Metodologia docente
Consultar apartado 4.1.2.
Sistemas de evaluacion Ponderacién Ponderacién
Minima (%) Maxima (%)
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OB/TEST 25 80
RC 25 80
RL 20 80
Or 5 15
TaR 5 15
P 10 15
TyP 10 15
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Asignatura Curso | Semestre | ECTS
Métodos de Laboratorio | 1 1 6
Caracter Basica

Créditos ECTS 6

Competencias CB1, CB2, CB3, CB4, CB5; CT5, CT6, CT8

Conocimientos basicos de Biologia, Quimica, Fisica y Matematicas cursada
en bachillerato.

Prerrequisitos

Contenidos

Material, Seguridad, Residuos
Bibliografia y fuentes de informacién
Gestion de laboratorio

Metrologia y pardmetros de andlisis
Muestras y ensayos

Técnicas basicas de separacion

Resultados del aprendizaje

Conocer el funcionamiento béasico de los laboratorios, gestién y acreditacion
Disefar, preparar experimentos e interpretar los resultados obtenidos
Conocer las fuentes de informacion de métodos de analisis

Conocer los principios basicos de las técnicas de laboratorio

Actividades formativas Horas Prese(r:)/ctz)lf lidad
TEORIA 20 100
Actividades
de trabajo AULA 20 100
presencial | pRACTICA 20 100
(40%)
Tutoria
TT 10 0
Actividades
de trabajo ™ 25 0
no ET 20 0
presencial
(60%) EP 35 0
AC
Metodologia docente
Consultar apartado 4.1.2.

. ., Ponderacion Ponderacion
Sistemas de evaluacion Minima (%) Maxima (%)
OB/TEST 25 80
RC 25 80
RL 20 80
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Or 5 15
TaR 5 15
IP 10 15
TyP 10 15
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Asignatura

Curso

Semestre | ECTS

Fundamentos de Programacion

2 6

Caracter Basica

Créditos ECTS | 6

Competencias CB1, CB2, CB3, CB4, CB5; CT3, CT5, CT6, CT8

Prerrequisitos

Contenidos

Tipos de datos basicos
Estructuras de datos

Sistema de ficheros

Estructura basica del computador
Introduccién a la programacion

Estructuras de programacion
Generacion de graficos para visualizacién cientifica
Fundamentos de sistemas operativos

Introduccion a las bases de datos
Entornos de programacion

Resultados del aprendizaje

Manejar los fundamentos de la programacion informatica y la visualizacion cientifica

Actividades formativas Horas Presencialidad (%)
TEORIA 20 100
Actividades de | AULA 20 100
trabajo p
presencial (40%) | PRACTICA 20 100
Tutoria
TT 10 0
Actividades de il 25 0
trabajo no ET 20 0
presencial (60%) EP 35 0
AC
Metodologia docente
Consultar apartado 4.1.2.
Sistemas de evaluacion Pqn Qeracién Pop d_eracién
Minima (%) Maxima (%)
OB/TEST 25 80
RC 25 80
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RL 20 80
or 5 15
TaR 5 15
P 10 15
TyP 10 15
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Asignatura Curso | Semestre | ECTS
Quimica Organica 1 2 6
Caracter Basica

Créditos ECTS | 6

Competencias CB1, CB2, CB3, CB4, CB5; CT5, CT6, CT8

Prerrequisitos Quimica Fundamental

Contenidos

* Estructura molecular: Grupos funcionales, isomeria,

* Reactividad: tipos de reaccion y mecanismos, influencia atémica en la reactividad,
estereoquimica

* Propiedades moleculares, trabajo en entornos virtuales 3D, bases de datos

» Moléculas organicas con interés biotecnolégico

* Interaccién moleculares farmacéuticas

Resultados del aprendizaje

» Comprender la estructura, estereoquimica y propiedades de las moléculas organicas.
» Entender las propiedades que confieren los grupos funcionales.

» Entender los sistemas de reaccion y la influencia del medio

» Conocer técnicas basicas de los laboratorios de Quimica Organica.

* Trabajar con moléculas organicas en entornos virtuales tridimensionales

Actividades formativas Horas Presencialidad (%)
TEORIA 20 100
Actividades de | AULA 20 100
trabajo p
Tutoria
TT 10 0
Actividades de Ll 25 0
trabajo no ET 20 0
1 0,
presencial (60%) Ep 35 0
AC

Metodologia docente

Consultar apartado 4.1.2.

Sistemas de evaluacion T\;I)irr]lcijri?((:‘i’/? ;‘ Tﬂoén)g;r:c(:iz r)1
OB/TEST 25 80
RC 25 80
RL 20 80
Or 5 15
TaR 5 15
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IP

10

15

TyP

10

15
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Asignatura Curso | Semestre | ECTS
Termodinamica y Cinética Quimicas 1 2 6
Caracter Basica

Créditos ECTS| 6

Competencias CB1, CB2, CB3, CB4, CB5; CT5, CT6, CT8

Prerrequisitos

Contenidos

Fundamentos de termodinamica. Primer principio. Reversibilidad. Entalpia.

Segundo principio. Entropia, Energia de Gibbs, espontaneidad.

Equilibrios de fases. Diagramas de fases. Propiedades coligativas y biopolimeros.
Transporte de iones y electrones. Potencial de membrana.

Cinética y catalisis. Velocidad de reaccion. Teoria de colisiones y estado de transicion.
Catalisis quimica y enzimatica.

Propiedades fisicoquimicas moleculares.

Resultados del aprendizaje

e Proporcionar los conocimientos necesarios de Termodinamica y Cinética Quimicas, para
estudiar las interrelaciones entre las propiedades de equilibrio de un sistema (Termodinamica)
y los procesos de velocidad tales como reacciones quimicas, difusién y flujo de cargas en una
célula electroquimica (Cinética).

Actividades formativas Horas Presencialidad (%)
TEORIA 20 100
Actividades de | AULA 20 100
trabajo p
Tutoria
TT 10 0
Actividades de ™ 25 0
trabajo no ET 20 0
presencial (60%) EP 35 0
AC

Metodologia docente

Consultar apartado 4.1.2.

Sistemas de evaluacion TVCI)I,?]?;':?EZ ;‘ I;Aoén)g;r:c(:ig r)1
OB/TEST 25 80
RC 25 80
RL 20 80
Or 5 15
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P 10 15
TyP 10 15
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Asignatura Curso | Semestre | ECTS
Biologia Celular y Genética 1 2 6
Caracter Basica

Créditos ECTS | 6

Competencias CB1, CB2, CB3, CB4, CB5; CT5, CT6, CT8

Prerrequisitos

Contenidos

Biologia Celular: Organizacion de la célula procariota y eucariota. Biomembranas. Comunicacion,
adhesion y reconocimiento celular. Movilidad y morfologia. Nucleo celular. Mitosis y meiosis.
Ribosomas y sintesis de proteinas. Diferenciacién celular.

Genética: Genomas eucariotas. Expresion génica y diferenciacion. Control de la expresion
génica. Herencia de caracteres nucleares. Variaciones de la dominancia. Series alélicas. Letales.
Interaccion genotipo-ambiente. Herencia. Ligamiento genético. Recombinacion somatica.
Mutacion. Cambios numéricos y estructurales en los cromosomas. Genética de poblaciones y
Evolucion. Fundamentos de Genética cuantitativa.

Resultados del aprendizaje

Conocer los tipos de organizacién celular

Conocer la composicion, estructura y funcién de los organulos celulares

Comprender el ciclo celular

Estudiar las bases moleculares de la Genética.

Diferenciar los genomas bacterianos y eucariéticos, y los tipos de intercambio de material
genético.

Identificar la importancia de la variacién genética en la mejora genética y en la evolucion.
e Conocer la herencia de caracteres cuantitativos y los mecanismos de la Genética de
poblaciones.

¢ Relacionar contenidos teéricos con experimentos en el laboratorio

Actividades formativas Horas Presencialidad (%)
TEORIA 20 100
Actividades de | AULA 20 100
trabajo -
presencial (40%) | PRACTICA 20 100
Tutoria
T 10 0
Actividades de TP 25 0
trabajo no ET 20 0
presencial (60%) EP 35 5
AC

Metodologia docente

Consultar apartado 4.1.2.

53




n Universidad de

Las Palmas de | Facultad de
Gran Canaria Ciencias del Mar

%

Grado en Biotecnologia

Sistemas de evaluacion Po’nc.ieracic')n Popqeracién
Minima (%) Maxima (%)

OB/TEST 25 80

RC 25 80

RL 20 80

Or 5 15

TaR 5 15

IP 10 15

TyP 10 15

54




Universidad de
Las Palmas de

Gran Canaria

Grado en Biotecnologia

Facultad de
Ciencias del Mar

5

Asignatura Curso | Semestre | ECTS
Métodos de Laboratorio Il 1 2 6
Caracter Basica

Créditos ECTS| 6

Competencias CB1, CB2, CB3, CB4, CB5; CT5, CT6, CT8

Prerrequisitos

Contenidos

Esterilizacion y desinfecciéon. Agentes de esterilizacion.

Microscopia I. Principios de Microscopia. Amplificacién, poder de resolucioén y contraste.
Observacion directa y técnicas de tincion.

Obtencidn e interpretacion de imagenes.

Biomoléculas. Separacion y purificacion. Concentracion de proteinas. Cromatografia.
Aislamiento de acidos nucleicos. Electroforesis. Purificacion ARN, ADN.

Enzimas de restriccion.

Resultados del aprendizaje

Conocer el funcionamiento de los laboratorios.

Poder disefar, preparar experimentos, tratamiento de muestras, determinacion de
parametros y seleccion de métodos. Interpretacion de resultados.

Conocer las fuentes de informacién de los métodos de andlisis.

Conocer los principios basicos en los que se fundamentan las principales técnicas
analiticas

Actividades formativas Horas Presencialidad (%)
TEORIA 20 100
Actividades de | AULA 20 100
trabajo .
Tutoria
TT 10 0
Actividades de P 25 0
trabajo no ET 20 0
presencial (60%) EP 35 0
AC
Metodologia docente
Consultar apartado 4.1.2.

. .. Ponderacion Ponderacion
Sistemas de evaluacion Minima (%) Maxima (%)
OB/TEST 25 80
RC 25 80
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Asignatura Curso | Semestre | ECTS
Bioinformatica 2 1 6
Caracter Obligatoria
Créditos ECTS | 6
Competencias CT3, CT4, CT5, CT6, CT8, CT9; CE2; CE6
Prerrequisitos Haber superado Fundamentos de Programacion
Contenidos
o Bases de datos genémicas
. Técnicas de alineamiento globales y locales
e Arboles filogenéticos
Resultados del aprendizaje
» Manejar las bases de datos gendmicas
» Aplicar técnicas de alineamiento gendmicas
* Generar e interpretar arboles filogenéticos
Actividades formativas Horas Presencialidad (%)
TEORIA 20 100
Actividades de | AULA 20 100
trabajo -
presencial (40%) | PRACTICA 20 100
Tutoria
TT 10 0
Actividades de ™ 25 0
trabajo no ET 20 0
presencial (60%) EP 35 0
AC
Metodologia docente
Consultar apartado 4.1.2.
Sistemas de evaluacion Po'n(_ieraci()n Pop qeracién
Minima (%) Maxima (%)
OB/TEST 25 80
RC 25 80
RL 20 80
Or 5 15
TaR 5 15
IP 10 15
TyP 10 15
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Asignatura Curso | Semestre | ECTS
Matematicas Il 2 1 3
Caracter Obligatoria
Créditos ECTS | 3
Competencias CT2, CT4, CT5, CT6, CT8, CT9; CE2
Prerrequisitos Tener los conocimientos de la asignatura Matematicas 1.

Contenidos

e Calculo integral: Integral indefinida. Integral definida. Integrales multiples: La integral
doble y triple.

e Ecuaciones diferenciales: Ecuaciones diferenciales lineales de primer y segundo orden.

e Modelos aplicados a dinamica de poblaciones.

¢ Nocion de sistema equivalente y problema de valor inicial.

e Estudio cualitativo de sistemas auténomos planos. El plano de fases. Sistemas
compartimentales y aplicaciones.

e Introduccién a las ecuaciones en derivadas parciales, en dimension 1.

Resultados del aprendizaje

e Asimilar el lenguaje y el modo de pensamiento cientifico que le permitan entender su
aplicacién en otros contextos.

e Analizar e interpretar problemas, intentar resolverlos y sacar conclusiones de los
resultados obtenidos.

e Ser capaz, después de resolver un problema, de redactarlo debidamente y exponerlo
ante un grupo justificando la solucién obtenida.

e Interpretar y resolver problemas relacionados con el contenido de la asignatura.

e Desarrollar habilidades fundamentales para su formacién cientifica como la logica,
razonamiento, capacidad de abstraccion, de relacion, visién espacial, etc., ademas del
pensamiento abstracto.

Actividades formativas Horas Presencialidad (%)
TEORIA 20 100
Actividades de | AULA 20 100
trabajo -
presencia| (40%) PRACTICA 20 100
Tutoria
TT 10 0
Actividades de ™ 25 0
trabajo no ET 20 0
presencial (60%) Ep 35 0
AC
Metodologia docente
Consultar apartado 4.1.2.
Sistemas de evaluacion Ponderacion Ponderacién
Minima (%) Maxima (%)

58




n Universidad de

Las Palmas de
Gran Canaria

Facultad de
Ciencias del Mar

%

Grado en Biotecnologia

OB/TEST 25 80
RC 25 80
RL 20 80
Or 5 15
TaR 5 15
P 10 15
TyP 10 15

59



Universidad de ( Grado en Biotecnologia
-
7

Las Palmas de | Facultad de —
Gran Canaria Ciencias del Mar J

Asignatura Curso | Semestre | ECTS
Estadistica | 2 1 3
Caracter Obligatoria

Créditos ECTS | 3

Competencias CT2, CT4, CT5, CT6, CT8, CT9; CE2

Prerrequisitos Conocimientos de conceptos matematicos a nivel de 2° de bachillerato.

Contenidos

e ESTADISTICA EXPLORATORIA: Tablas, graficos y medidas descriptivas.

e PROBABILIDAD: Caélculo de probabilidades. Variables aleatorias y distribuciones de
probabilidad.

o INFERENCIA ESTADISTICA I: Estimacion puntual y por intervalos de confianza.

Resultados del aprendizaje

e Conocer y entender el significado y utilidad de los métodos estadisticos exploratorios

e Comprender el concepto de probabilidad y su importancia en la actividad cientifica, en
particular en lo que afecta a la representacion del azar inherente a los procesos de muestreo y su
impacto en la inferencia, particularmente en la estimacion de parametros.

e Entendery ser capaz de evaluar el error de estimacion a través de los intervalos de confianza.
e Ser capaz de aplicar los procedimientos de estadistica exploratoria utilizando el software
informatico adecuado.

e Ser capaz de utilizar este software en los procesos de estimacién de parametros y calculo de
intervalos de confianza.

e Ser capaz de traducir el resultado estadistico al lenguaje del ambito cientifico de su aplicacion.

Actividades formativas Horas Presencialidad (%)
TEORIA 20 100
Actividades de | AULA 20 100
trabajo -
presencial (40%) | PRACTICA 20 100
Tutoria
TT 10 0
Actividades de |1~ 25 0
trabajo no ET 20 0
presencial (60%) EP 35 0
AC
Metodologia docente
Consultar apartado 4.1.2.
Sistemas de evaluacion T\;I)irr]\(ij:':((:‘iz ;‘ T/Ioén)g;r:((;ig;
OB/TEST 25 80
RC 25 80
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Asignatura Curso | Semestre ECTS
Microbiologia 2 1 6
Caracter Obligatoria

Créditos ECTS| 6

Competencias CT3, CT4, CT5, CT6, CT8, CT9; CE1; CE2

Prerrequisitos

Contenidos

Estructura y funcién de la célula procariota.

Diversidad microbiana: microorganismos procariotas y eucariotas.

Los microorganismos como agentes infecciosos. Microbiologia ambiental e industrial.
Bioindicadores.

Nutricion y fisiologia microbiana.

Crecimiento de poblaciones microbianas y su control. Quorum sensing. Pleomorfismo.
Quimiotaxis.

Virus: propiedades principales y tipos.

Procesos genéticos especificos de los microorganismos.

Resultados del aprendizaje

¢ Diferenciar los distintos grupos de microorganismos y sus caracteristicas.
e Reconocer los habitats que los microorganismos pueden colonizar.
e Entender la versatilidad metabdlica microbiana.
e Apreciar la importancia de los microorganismos en el entorno natural y su actividad
Actividades formativas Horas Presencialidad (%)
TEORIA 20 100
Actividades de | AULA 20 100
trabajo .
Tutoria
TT 10 0
Actividades de ™ 25 0
trabajo no ET 20 0
presencial (60%) ) 35 0
AC

Metodologia docente

Consultar apartado 4.1.2.

Sistemas de evaluacién Ponderacion Ponderacion
Minima (%) Maxima (%)

OB/TEST 25 80

RC 25 80
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Asignatura Curso | Semestre| ECTS
Métodos Quimicos Instrumentales 2 1 6
Caracter Obligatoria

Créditos ECTS | 6

Competencias CT1, CT2, CT3, CT4, CT5, CT6, CT8, CT9; CE1; CE2

Prerrequisitos Quimica Fundamental, Métodos de Laboratorio |

Contenidos

e El proceso analitico: muestreo, pretratamiento y tratamiento.

¢ Introduccion a métodos Opticos: comportamiento atdmico y molecular

e Métodos espectroscopicos: ICP y AA, UV-vis, Fluorescencia, IR, RMN basico, MS; bases de
datos

e Técnicas cromatograficas: GC, HPLC, UPLC, IC.

Resultados del aprendizaje

e Seleccionar y desarrollar técnicas instrumentales

e Ser capaz de disefiar protocolos y estrategias aplicados a procesos de identificacion y
analisis molecular

e Tener la capacidad de adquirir y contrastar informacién correspondiente a manuales y
metodologias, articulos y textos cientificos y de divulgacion en la materia.

Actividades formativas Horas Presencialidad (%)
TEORIA 20 100
Actividades de | AULA 20 100
trabajo -
Tutoria
TT 10 0
Actividades de ™ 25 0
trabajo no ET 20 0
1 0,
presencial (60%) Ep 35 0
AC

Metodologia docente

Consultar apartado 4.1.2.

Sistemas de evaluacion T\fl)irr]:ij:ll:‘?‘iz ;‘ Kﬂo;)g;r:c(iz r)1
OB/TEST 25 80
RC 25 80
RL 20 80
Or 5 15
TaR 5 15
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Asignatura Curso | Semestre | ECTS
Fisiologia Vegetal 2 1 6
Caracter Obligatoria

Créditos ECTS | 6

Competencias CT3, CT4, CT5, CT6, CT8, CT9; CE1; CE2

Prerrequisitos Conocimientos previos de las asignaturas de biologia de formacion basica

Contenidos

Caracteristicas de la célula vegetal.

Metabolismo: Fotosintesis, respiracién y fotorrespiracion.

La luz como fuente de energia. Balance energético. Transduccién energética en la
Fotosintesis. Transporte electrénico y sus productos.

Asimilacion y flujo de carbono. Patrones de fijacién. Mecanismos de concentracion de
carbono. Factores ambientales que influyen en la fotosintesis.

Respiracion y metabolismo secundario.

Nutricidon mineral, transporte y metabolismo. Asimilacion de nitrégeno y fésforo.
Crecimiento y desarrollo vegetal. Fisiologia del estrés.

Resultados del aprendizaje

Reconocer las bases del funcionamiento de los procesos fisioldgicos en vegetales para su
posterior utilizacion biotecnoldgica.

Conocer las bases del funcionamiento vegetal y sus procesos de regulacion.

Integrar los procesos funcionales desde los diferentes niveles organizativos.

Actividades formativas Horas Presencialidad (%)
TEORIA 20 100
Actividades de | AULA 20 100
trabajo -
presencial (40%) | PRACTICA 20 100
Tutoria
TT 10 0
Actividades de TP 25 0
trabajo no ET 20 0
H 0,
presencial (60%) EP 25 5
AC

Metodologia docente

Consultar apartado 4.1.2.

Sistemas de evaluacion T\/cl)i?w?n?:?‘iz ;‘ iﬂoén)gs::((:i;: r)'
OB/TEST 25 80
RC 25 80
RL 20 80
Or 5 15
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Asignatura Curso | Semestre | ECTS
Estadistica Il 2 2 6
Caracter Obligatoria

Créditos ECTS | 6

Competencias CT2, CT3, CT4, CT5, CT6, CT8, CT9; CE2

Prerrequisitos Estadistica |

Contenidos

e INFERENCIA ESTADISTICA II: Contrastes de hipétesis.

e ANALISIS DE DATOS I: MODELOS LINEALES: Regresion lineal, Analisis de la varianza
y analisis de la covarianza.

e ANALISIS DE DATOS Il: MODELOS LINEALES GENERALIZADOS: Regresion logistica
y de Poisson.

e ANALISIS DE DATOS IlIl: DISENOS EXPERIMENTALES. Disefios factoriales. Disefios
en bloques. Interacciones. Disefios con efectos aleatorios y mixtos. Factores cruzados y
anidados. Otros disefios

Resultados del aprendizaje

e Conocer y entender el significado y utilidad de los métodos estadisticos de inferencia asi
como de los distintos modelos de analisis de datos (regresion, analisis de la varianza, etc.)

e Ser capaz de analizar los aspectos relevantes de problemas reales para determinar qué
modelos y métodos estadisticos son los mas adecuados en cada caso, identificando
adecuadamente las variables relevantes asi como las relaciones entre ellas.

e Ser capaz de aplicar dichos modelos y métodos utilizando software informatico para el analisis
de datos.

e Ser capaz de interpretar los resultados del analisis estadistico de un problema dado y de
expresarlos adecuadamente en el contexto cientifico en que se ha planteado el problema.

Actividades formativas Horas Presencialidad (%)
TEORIA 20 100
Actividades de | AULA 20 100
trabajo -
presencial (40%) | PRACTICA 20 100
Tutoria
T 10 0
Actividades de P 25 0
trabajo no ET 20 0
presencial (60%) EP 35 5
AC

Metodologia docente

Consultar apartado 4.1.2.

. ., Ponderacion Ponderacion
Sistemas de evaluacion Minima (%) Maxima (%)
OB/TEST 25 80
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Asignatura Curso | Semestre | ECTS
Inmunotecnologia 2 2 6
Caracter Obligatoria

Créditos ECTS | 6
Competencias CT2, CT3, CT4, CT5, CT6, CT8, CT9; CE1, CE2
Prerrequisitos

Contenidos

e Bases de la reaccién inmune. Propiedades generales del sistema inmunitario; tipos
celulares

Tejidos linfoides, generacién y maduracion de células del sistema inmune

Fases de la respuesta inmunitaria

Anticuerpo, antigeno e inmundgeno. Mecanismos de produccion.

Relacion del sistema inmunoldgico con otros procesos fisioldgicos

Respuesta inmunolégica como fendmeno integrado

Aplicaciones inmunoldgicas y técnicas. Métodos de deteccion en inmunologia
Proceso de fabricacién y purificacion de proteinas recombinantes

Fabricacion de anticuerpos

Resultados del aprendizaje

e Distinguir los diferentes componentes del sistema inmune.
e Entender el funcionamiento de los mecanismos de inmunidad natural y adaptativa.
e Conocer las caracteristicas de los principales estados inmunopatolégicos.
e Comprender las bases de las técnicas inmunolégicas y su relacién con la biotecnologia
Actividades formativas Horas Presencialidad (%)
TEORIA 20 100
Actividades de | AULA 20 100
trabajo -
presencia| (40%) PRACTICA 20 100
Tutoria
TT 10 0
Actividades de ™ 25 0
trabajo no ET 20 0
H 0,
presencial (60%) Ep 35 0
AC
Metodologia docente
Consultar apartado 4.1.2.
Sistemas de evaluacion Ponderacién Ponderacion
Minima (%) Maxima (%)
OB/TEST 25 80
RC 25 80
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Asignatura Curso | Semestre | ECTS
Biotecnologia Microbiana 2 2 6
Caracter Obligatoria

Créditos ECTS | 6

Competencias CT2, CT3, CT4, CT5, CT6, CT8, CT9; CE1, CE2, CE3, CE5

Prerrequisitos

Contenidos

Biotecnologia Microbiana. Biodiversidad microbiana.

Aislamiento y deteccion de microorganismos. Cultivo de microorganismos industriales.
Procesos y aplicaciones especificos de microbiologia industrial. Microbiologia alimentaria
Biorrefinerias, utilizacion de microorganismos en la produccion de combustibles. Produccion
de biopolimeros.

Procesos y aplicaciones en microbiologia ambiental. Aplicaciones en la agricultura.
Biorremediacion y tratamiento de aguas.

Biosensores y técnicas analiticas.

Herramientas biotecnolégicas de origen microbiano.

Sistemas recombinantes de expresién proteica. Sistemas homadlogos vs heterologos. Disefio
de plasmidos, vectores.

Resultados del aprendizaje

Conocer los fundamentos generales del uso biotecnoldgico de los microorganismos
Comprender las diferencias entre el metabolismo microbiano primario y secundario, y su
importancia en los procesos de bioproduccion.

Aprender las técnicas basicas de manipulacion de microorganismos en procesos
biotecnoldgicos.

Actividades formativas Horas Presencialidad (%)
TEORIA 20 100
Actividades de | AULA 20 100
trabajo p
Tutoria
TT 10 0
Actividades de ™ 25 0
trabajo no ET 20 0
H 0,
presencial (60%) Ep 35 0
AC

Metodologia docente

Consultar apartado 4.1.2.

Sistemas de evaluacion Ponderacion Ponderacion
Minima (%) Maxima (%)

OB/TEST 25 80

RC 25 80
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Asignatura Curso | Semestre | ECTS
Métodos Bioldgicos Instrumentales 2 2 6
Caracter Obligatoria

Créditos ECTS 6

Competencias CT1, CT2, CT4, CT5, CT6, CT8, CT9; CE1; CE2

Conocimiento previo de los aspectos moleculares, celulares, bioquimicos y
Prerrequisitos fisiolégicos de los organismos vivos.
Conocimientos previos de Biologia y Quimica.

Contenidos

Microscopia Il. Bases y aplicaciones en Biotecnologia.

Cultivo de microorganismos. Modelos y metodologia para la determinacién del crecimiento.
Técnicas de extraccion, valoracion y caracterizacion de metabolitos.

Técnicas de separacion, purificacion y caracterizacion de metabolitos de interés en
Biotecnologia.

Técnicas de secuenciacion masiva de nueva generacion: Sanger, NGS.

Introduccién al disefio de experimentos para la determinacion de biomoléculas.

Resultados del aprendizaje

o Aprender a trabajar de forma practica en la seleccion y desarrollo de técnicas instrumentales
avanzadas para la determinacion de biomoléculas.

o Aplicar las herramientas, técnicas y protocolos de experimentacion en el laboratorio de
Biotecnologia.

e Ser capaz de disefar estrategias para la aplicacion eficiente de las metodologias para las
determinaciones bioquimicas y moleculares.

o Contrastar informacién correspondiente a manuales y metodologias, articulos y textos
cientificos y de divulgacién en la materia.

Actividades formativas Horas Presencialidad (%)
TEORIA 20 100
Actividades de | AULA 20 100
trabajo presencial .
(40%) PRACTICA 20 100
Tutoria
TT 10 0
Actividades de ™ 25 0
trabajo no ET 20 0
1 0,
presencial (60%) Ep 35 0
AC

Metodologia docente

Consultar apartado 4.1.2.
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Asignatura

Curso

Semestre ECTS

Fisiologia Animal

2 6

Caracter Obligatoria

Créditos ECTS 6

Competencias CT3, CT4, CT5, CT6, CT8, CT9; CE1, CE2

Prerrequisitos

Conocimientos previos de biologia, asi como de las principales rutas del
metabolismo celular.

Contenidos

Fisiologia endocrina
Reproducciéon

Conceptos basicos y fundamentales de fisiologia animal
Percepcion del medio ambiente interno y externo: mecanismos sensoriales.
Sistemas efectores/motores.

Funciones vegetativas. Anatomia y Fisiologia comparada.

Resultados del aprendizaje

érganos y sistemas.

e Comprender los mecanismos basicos de la fisiologia
e Comprender las relaciones estructura/funcién en los animales a nivel subcelular, celular, de

e Entender la naturaleza e importancia de los mecanismos de regulacién/adaptacién funcional
e Entender las posibles aplicaciones en diversos ambitos profesionales de la biotecnologia:
salud y bienestar humano, produccién animal, gestion y mantenimiento de la biodiversidad,
investigaciones en este campo, transmision de conocimientos especificos, etc.

Actividades formativas Horas Presencialidad (%)
TEORIA 20 100
Actividades de | AULA 20 100
trabajo -
presencial (40%) | PRACTICA 20 100
Tutoria
TT 10 0
Actividades de il 25 0
trabajo no ET 20 0
presencial (60%) Ep 35 0
AC
Metodologia docente
Consultar apartado 4.1.2.
Sistemas de evaluacion T\jl)i%?ri':?‘z ;‘ I:Ao;)g;r:c(:zz r)1
OB/TEST 25 80
RC 25 80
RL 20 80
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Asignatura Curso | Semestre ECTS

Genémica 3 1 6

Caracter Obligatoria

Créditos 6

ECTS

§°mpete”°'a CT1, CT6, CT8, CT9; CE6

Prerrequisitos Seria necesario conocimientos en Genética basica, genética molecular,

9 Bioguimica.
Contenidos

e Introduccion a las -omicas.

e Genodmica funcional. Transcriptoma.

e Clases y tipos de genomas.

e Genomas viricos.

e Genomas procariéticos.

e Genomas de los organulos.

e Genomas eucariéticos.

e Secuenciacion.

Resultados del aprendizaje

e Comprender la diversidad y complejidad de los genomas.

e Apreciar la importancia de la Gendmica como disciplina cientifica vanguardista en la
biotecnologia y sus repercusiones en la sociedad actual y futura.

e Desarrollar la capacidad de buscar, obtener e interpretar la informacion de las principales bases
de datos gendmicos, transcriptomicos y de proteinas, asi como adquirir destreza en el manejo
de herramientas bioinformaticas para la exploracion de los genomas.

e Conocer cudles son las principales estrategias que se siguen para abordar la secuenciacion de
genomas simples y complejos.

e Reconocer cuales son las caracteristicas mas destacadas de los genomas de los principales
organismos modelo eucaridticos.

Actividades formativas Horas Presencialidad (%)

TEORIA 20 100
Actividades de
trabajo AULA 20 100
presencial | pPRACTICA 20 100
(40%)
Tutoria
TT 10 0
Actividades de | TP 25 0
trabajo no ET 20 0
presencial
(60%) EP 35 0
AC
Metodologia docente
Consultar apartado 4.1.2.
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Sistemas de evaluacion Pqn c_ieracic')n Popc_ieracic')n
Minima (%) Maxima (%)

OB/TEST 25 80

RC 25 80

RL 20 80

Or 5 15

TaR 5 15

IP 10 15

TyP 10 15
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Asignatura Curso Semestre ECTS
Biotecnologia Vegetal 3 1 6
Caracter Obligatoria

Créditos ECTS | 6

Competencias |CT1, CT6, CT8, CT9; CE3, CE5, CE6, CE7

Prerrequisitos

Conocimientos previos de los aspectos moleculares, celulares, bioquimicos y
fisioloégicos para aplicarlos en el disefio de procesos para el uso y la explotacion
de organismos vegetales, células o biomoléculas.

Contenidos

e Conceptos y aplicaciones en Biotecnologia Vegetal.
e Bases tedricas y metodoldgicas del cultivo in vitro de protoplastos, células y tejidos.
¢ Morfogénesis y organogénesis. Embriogénesis somatica. Micropropagacion. Aclimatacion vs

adaptacion.

¢ Organismos vegetales modificados. Hibridacién somatica. Mutagénesis. Transformacion

génica.

e Analisis y caracterizacion de plantas transgénicas. Expresién de genes clonados.
e Gendmica vs. transcriptoma. Genotecas.
e Aplicaciones de la ingenieria genética en la investigacion y la industria biotecnoldgica.

Resultados del aprendizaje

e Conocer los procesos de regeneracion de plantas in vitro y su aplicaciéon en los desarrollos
actuales para la mejora genética.

e Ser capaz de disefar aplicaciones de las metodologias en relacién a la transferencia génica y
protocolos aplicados a procesos de mejora en biotecnologia vegetal

e Ser capaz de comprender los procesos de mutagénesis y sus posibilidades de aplicacion.

e Ser capaz de reconocer las técnicas moleculares aplicadas a la mejora y las diferentes
plataformas de genotipado y fenotipado

e Ser capaz de aplicar técnicas de reproduccion y multiplicacién de vegetales.

Actividades formativas Horas Presencialidad (%)
TEORIA 20 100
Actividades de
trabajo AULA 20 100
presencial | pRACTICA 20 100
(40%)
Tutoria
TT 10 0
Actividades de | TP 25 0
trabajo no ET 20 0
presencial
(60%) EP 35 0
AC
Metodologia docente
Consultar apartado 4.1.2.
. ., Ponderacion Ponderacion
Sistemas de evaluacion Minima (%) Maxima (%)
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OB/TEST 25 80
RC 25 80
RL 20 80
Or 5 15
TaR 5 15
P 10 15
TyP 10 15
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Asignatura

Curso Semestre

ECTS

Metabolitos Microbianos 3 1 6

Caracter

Obligatoria

Créditos ECTS 6

Competencias

CT1, CT6, CT8, CT9; CE3, CE5, CE6, CE7

Prerrequisitos

Contenidos

Metabolitos microbianos. Metabolismo primario y secundario Funciones fisiolégicas de los
metabolitos microbianos en las cepas productoras.

Procedimientos para la obtencion de cepas productoras y busqueda de metabolitos
microbianos.

Mecanismos generales y especificos de regulacion de la produccion de metabolitos
secundarios.

Pigmentos. Vitaminas. Factores de crecimiento. Alcaloides. Otros metabolitos.
Antibioticos naturales y obtenidos mediante técnicas recombinantes.

Procesos de bioconversion realizados a partir de enzimas microbianas

Resultados del aprendizaje

Conocer estrategias de produccién y mejora de productos biotecnoldgicos

Aprender a disefiar métodos de busqueda de metabolitos microbianos

Ser capaz de reconocer habitats en los que encontrar microorganismos con determinados
potenciales

Ser capaz de ensayar y cuantificar metabolitos microbianos

Manejar los conocimientos sobre la biosintesis y la produccién de metabolitos microbianos

Actividades formativas Horas Presencialidad (%)
TEORIA 20 100
Actividades de trabajo AULA 20 100
presencial (40%) PRACTICA 20 100
Tutoria
TT 10 0
TP 25 0
B ™ [T z o
EP 35 0
AC
Metodologia docente
Consultar apartado 4.1.2.
Sistemas de evaluacion Pqn <_1eracic')n Pop c_leraci(')n
Minima (%) Maxima (%)
OB/TEST 25 80
RC 25 80
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RL 20 80
or 5 15
TaR 5 15
P 10 15
TyP 10 15
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Asignatura Curso Semestre ECTS
Biotecnologia en la Mejora Genética 3 1 6
Caracter Obligatoria

Créditos ECTS 6

Competencias CT1, CTe, CT8, CT9; CE3, CE5, CE6, CE7

Prerrequisitos

Contenidos

¢ Concepto de mejora genética. Mejora genética animal y vegetal.

e Caracteristicas y variacion genética en las poblaciones. Componentes de la variaciéon
genética. Genética cuantitativa.

¢ Analisis de la variabilidad genética. Técnicas de deteccion y andlisis de la variabilidad
genética en poblaciones.

e La seleccion artificial. Métodos de seleccion. Marcadores moleculares para la selecciéon de
caracteres cuantitativos. Cartografiado de marcadores.

e Programas de mejora genética en organismos terrestres y marinos. Organismos transgénicos

Resultados del aprendizaje

e Explicar las bases bioldgicas en las que se sustentan los procesos de mejora genética animal
y vegetal.

e Ultilizar e interpretar la informacién de las bases de datos utiles en el ambito de la mejora
genética y las técnicas de analisis de la variabilidad genética

e Reconocer casos biotecnoldgicos de aplicacion.
e Determinar los marcadores moleculares apropiados en procesos de mejora.
e Analizar a nivel molecular el proceso y el resultado de la selecciéon de un organismo.
e Disefiar y aplicar aproximaciones de mejora genética en diferentes campos de la
agroalimentacion y la acuicultura.
Actividades formativas Horas Presencialidad (%)
TEORIA 20 100
Actividades de trabajo AULA 20 100
presencial (40%) PRACTICA 20 100
Tutoria
TT 10 0
TP 25 0
Actividades de trabajo no
presencial (60%) ET 20 0
EP 35 0
AC
Metodologia docente
Consultar apartado 4.1.2.
; L Ponderacion Ponderacion
Sistemas de evaluacion Minima (%) Maxima (%)
OB/TEST 25 80
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P 10 15
TyP 10 15
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Asignatura Curso Semestre | ECTS
Introduccién a la Bioingenieria 3 1 6
Caracter Obligatoria

Créditos ECTS 6

Competencias CT1, CT6, CT8, CT9; CE3, CE5, CE6, CE7

Prerrequisitos

Se recomienda haber cursado las asignaturas de Quimica, Fisica,
Matematicas y Termodinamica y Cinética Quimicas

Contenidos

Introduccion a la Bioingenieria
Tecnologias de separacion basadas en etapas de equilibrio: destilacién, extraccién LLE
Extraccién con fluidos supercriticos

Operaciones de transferencia de energia: evaporacion

Separacion con membranas: microfiltracion, ultrafiltracion, diafiltracidn, nanofiltracién
Separacion Solido-Liquido

Resultados del aprendizaje

procesos.

¢ Dominar los balances de energia y materia y sistemas de equilibrio involucrados en estos

e Interpretar y aplicar los fundamentos de cinética enzimatica, entender su importancia y
aplicaciones en la industria

e Entender e identificar los fundamentos basicos de ingenieria para el disefio de los
procesos biotecnoldgicos a escala industrial

e Conocer las principales restricciones técnicas a las que estan sometidos los procesos
industriales biotecnoldgicos

¢ Identificar las principales operaciones de una planta quimica, y especificamente las de
mayor interés en plantas de procesos bioquimicos, y su principio de operacion.

Actividades formativas Horas Presencialidad (%)
TEORIA 20 100
Actividades de | AULA 20 100
trabajo presencial .
(40%) PRACTICA 20 100
Tutoria
TT 10 0
Actividades de ™ 25 0
trabajo no ET 20 0
1 0,
presencial (60%) EP 35 0
AC
Metodologia docente
Consultar apartado 4.1.2.
Sistemas de evaluacién Ponderacion Ponderacién
Minima (%) Maxima (%)
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OB/TEST 25 80
RC 25 80
RL 20 80
Or 5 15
TaR 5 15
P 10 15
TyP 10 15
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Asignatura Curso Semestre ECTS
Proteémica 3 2 6
Caracter Obligatoria

Créditos ECTS 6

Competencias CT1, CT6, CT8, CT9; CE6

Prerrequisitos

Contenidos

e Concepto y bases de la protedmica.

e Estructura y funcién de las proteinas. Sintesis y modificacidon post-traslacionales.
Modificaciones post-traduccionales. Metaboloma.

e Protedmica de expresion y funcional. Analisis de proteomas.

e Aplicaciones del estudio de la protedmica y el metaboloma. Caracterizacién de complejos
multiproteicos (metaboloma).

Resultados del aprendizaje

e Conocer las herramientas metodoldgicas y aplicaciones de la proteémica.

e Conocer las principales técnicas de separacién de proteinas. Entender los fundamentos de
estas técnicas.

e Conocer las principales herramientas protedémicas

e Comprender las principales técnicas para el estudio de la interaccion entre proteinas

e Adquirir conocimientos sobre el concepto de metaboloma y los campos de aplicacion de la
metabolémica.

Actividades formativas Horas Presencialidad (%)
TEORIA 20 100
Actividades de trabajo AULA 20 100
presencial (40%) PRACTICA 20 100
Tutoria
TT 10 0
TP 25 0
e ™ [T 2 o
EP 35 0
AC
Metodologia docente
Consultar apartado 4.1.2.
Sistemas de evaluacion Pop t_:leracién Pop Qeracién
Minima (%) Maxima (%)
OB/TEST 25 80
RC 25 80
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s CT1, CT6, CT8, CT9; CE3, CE6, CE7

Asignatura Curso Semestre | ECTS
Reactores y Biorreactores 3 2 6
Caracter Obligatoria

Créditos 6

ECTS

Competencia

Bioingenieria.

Se recomienda haber cursado las asignaturas de Quimica, Fisica,
Prerrequisitos Matematicas, Termodinamica y Cinética Quimicas e Introduccion a la

Contenidos

e Introduccion a la ingenieria de biorreactores
e Disefio de reactores isotérmicos

e Disefio de reactores bioquimicos (enzimaticos y microbianos)

Resultados del aprendizaje

microbianos.

bioquimicos.
e Saber seleccionar el tipo de biorreactor mas adecuado.

e Conocer y aplicar los diferentes métodos de estimacion de los parametros cinéticos.
e Conocer y aplicar las ecuaciones para el disefio basico de biorreactores enzimaticos y

e Conocer los métodos basicos de seleccion y optimizaciéon de reactores ideales.
o Conocer y saber aplicar las ecuaciones basicas de disefio y optimizacion de reactores

Presencialidad

Actividades formativas Horas (%)
TEORIA 20 100
Actividades de
trabajo AULA 20 100
presencial | pRACTICA 20 100
(40%)
Tutoria
TT 10 0
Actividades de | TP 25 0
trabajo no ET 20 0
presencial
(60%) EP 35 0
AC
Metodologia docente
Consultar apartado 4.1.2.

. ., Ponderacion Ponderacion
Sistemas de evaluacion Minima (%) Maxima (%)
OB/TEST 25 80
RC 25 80
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RL 20 80
Or 5 15
TaR 5 15
I= 10 15
TyP 10 15
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Asignatura Curso Semestre | ECTS
Metabolitos Vegetales 3 2 6
Caracter Obligatoria
Créditos 6
ECTS
g:mpetenc' CT1, CT6, CT8, CT9; CE3, CE5, CE6, CE7
Prerrequisito Conocimientos previos de Biologia, Quimica, Quimica organica, Bioquimica y
S nociones sobre técnicas instrumentales basicas son recomendables.

Contenidos

¢ Metabolismo primario y metabolismo secundario en organismos vegetales. Principales rutas

biosintéticas

e Sintesis y obtencion de metabolitos. Aplicaciones biotecnolédgicas (industria alimenticia,
farmacoldgica e industrial): polisacaridos, pigmentos, proteinas, alcaloides, acidos grasos,
triglicéridos, terpenos, derivados fendlicos

Resultados del aprendizaje

e Aprender los conocimientos sobre la sintesis, acumulacién y funcién de los metabolitos
vegetales de interés industrial.

e Conocer las rutas de sintesis y acumulacion y las posibilidades de control

e Ser capaz de identificar protocolos de determinacién de este tipo de metabolitos y sus
aplicaciones biotecnoldgicas

e Tener la capacidad de adquirir y contrastar informacion correspondiente a metodologias,
articulos y textos cientificos y de divulgacion en la materia.

Actividades formativas Horas Presencialidad (%)
TEORIA 20 100
Actividades de
trabajo AULA 20 100
presencial | pRACTICA 20 100
(40%)
Tutoria
TT 10 0
Actividades de | TP 25 0
trabajo no ET 20 0
presencial
(60%) EP 35 0
AC
Metodologia docente
Consultar apartado 4.1.2.
Sistemas de evaluacion Ponderacion Ponderacion
Minima (%) Maxima (%)
OB/TEST 25 80
RC 25 80
RL 20 80
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Asignatura Curso Semestre | ECTS
Biotecnologia Animal 3 2 6
Caracter Obligatoria
Créditos 6
ECTS
§°mpete“°'a CT1, CT6, CT8, CT9; CE3, CE5, CE6, CE7
.. Conocimiento previo de los aspectos moleculares, celulares, bioquimicos y
Prerrequisito fisioloai . ™ .,
s isiologicos para aplicarlos en el disefio de procesos para el uso y la explotacion
de organismos vegetales, células o biomoléculas.
Contenidos
¢ Animales de interés en Biotecnologia: Peces, Crustaceos y Moluscos.
e Elciclo bioldgico de los animales. Métodos en Acuicultura segun la intervencién del hombre.
e Fases de la produccién mejoradas por la Biotecnologia. Mejoras en la reproduccion.
e Seleccion de reproductores. Control de la madurez reproductiva. Mejora del rendimiento
mediante: poliploidia, hibridacién, transgenia. Clonacién.
e Nutricion y alimentacién en Acuicultura. Elaboracion de piensos. Materias primas
transgénicas. Microencapsulado.
¢ Eliminacién de desechos y reciclaje: policultivos.
Resultados del aprendizaje
e Conocer las técnicas biotecnolégicas que se utilizan para mejorar la produccién en
acuicultura y técnicas de cultivo-cria para posibles especies que puedan tener interés de
estudio para su utilizacién en Biotecnologia
Actividades formativas Horas Prese(rlzl)alldad
TEORIA 20 100
Actividades de
trabajo AULA 20 100
presencial | pRACTICA 20 100
(40%)
Tutoria
TT 10 0
Actividades de | TP 25 0
trabajo no ET 20 0
presencial
(60%) EP 35 0
AC
Metodologia docente
Consultar apartado 4.1.2.
Sistemas de evaluacion Ponderacion Ponderacion
Minima (%) Maxima (%)
OB/TEST 25 80
RC 25 80
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Asignatura Curso Semestre ECTS

Técnicas Informaticas para la Instrumentacion 3 2 6

Caracter Obligatoria

Créditos ECTS 6

Competencias CT1, CT4; CT6, CT8, CT9; CE6

Prerrequisitos Fundamentos de Programacion para la Biotecnologia, Bioinformatica.
Contenidos

Adquisicion de datos para Biotecnologia

Codificacion de la informacién

Ficheros y transmisién de datos

Optimizacién del uso de los instrumentos de Biotecnologia

Resultados del aprendizaje

e Conocer el funcionamiento de los equipos informaticos que se conectan a los instrumentos de
Biotecnologia
e Interactuar con los sistemas operativos que se utilizan en Biotecnologia.

Actividades formativas Horas Presencialidad (%)
TEORIA 20 100
Actividades de trabajo | AULA 20 100
presencial (40%) | PRACTICA 20 100
Tutoria
1T 10 0
TP 25 0
Actdades de et er 2 o
EP 35 0
AC
Metodologia docente
Consultar apartado 4.1.2.
Sistemas de evaluacion Pop c_jeracién Po,n Qeracién
Minima (%) Maxima (%)
OB/TEST 25 80
RC 25 80
RL 20 80
Or 5 15
TaR 5 15
IP 10 15
TyP 10 15

96



Universidad de (/
Las Palmas de | Facultad de -+
Gran Canaria Ciencias del Mar J

Grado en Biotecnologia

Asignatura Curso Semestre ECTS
Biotecnologia, derecho y sociedad 4 1 6
Caracter Obligatoria

Créditos ECTS 6

Competencias CT3, CT4, CT6; CE4, CE6, CE9

Prerrequisitos

Contenidos

¢ Introduccion al Derecho para no juristas.
e Derecho y biotecnologia: Bioderecho.
¢ Vias de proteccion y transferencia de la biotecnologia.

Resultados del aprendizaje

biotecnolégicos.

e Conocer y entender el régimen basico, jerarquia y aplicacion de las de diversas fuentes
juridicas — internacional, europea, nacional y regional- relativas a la biotecnologia.
e Conocer, e identificar el régimen juridico basico de las vias de proteccion de los resultados

e Conocer e identificar las distintas formas de organizacién de empresas biotecnolégicas.
e Conocer y distinguir los distintos tipos de responsabilidad que pueden derivar de la
investigacion y explotacién de resultados biotecnoldgicos.

Actividades formativas Horas Presencialidad (%)
TEORIA 20 100
Actividades de trabajo AULA 20 100
presencial (40%) PRACTICA 20 100
Tutoria
TT 10 0
TP 25 0
e e ™ [T 2 o
EP 35 0
AC
Metodologia docente
Consultar apartado 4.1.2.
Sistemas de evaluacion Popderacién Po'nc.ieracién
Minima (%) Maxima (%)
OB/TEST 25 55
RC 25 50
RL 20 55
Or 5 15
TaR 5 30
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Asignatura Curso Semestre ECTS
Gestion y Analisis de Datos Biolégicos
- 4 1 4,5
Masivos
Caracter Obligatoria
Créditos ECTS 4,5
Competencias CT1, CT3, CT4, CT5, CT6 ; CT9 ; CE2, CE6
Prerrequisitos Fundamentos de Prc_;gramamon, Bioinformatica, Técnicas informaticas
para la instrumentacion.

Contenidos

¢ Redes neuronales

¢ Algoritmos genéticos. Aplicaciones

e Gestion y organizacion de bases de datos. Aprendizaje Automatico. Clasificacion.

Resultados del aprendizaje

Biotecnologia.

e Aplicar técnicas informaticas para la generacion, almacenamiento, codificacion y transmision
de grandes volumenes de datos.
o Aplicar Aprendizaje Automatico e Inteligencia Artificial para analizar los datos de

Actividades formativas Horas Presencialidad (%)
TEORIA 20 100
Actividades de trabajo AULA 20 100
presencial (40%) PRACTICA 20 100
Tutoria
TT 10 0
TP 25 0
e e oy [£1 2 o
EP 35 0
AC
Metodologia docente
Consultar apartado 4.1.2.
Sistemas de evaluacion Pop qeraci(’)n Pop Qeracién
Minima (%) Maxima (%)
OB/TEST 25 80
RC 25 80
RL 20 80
Or 5 15
TaR 5 15
IP 10 15
TyP 10 15
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Asignatura Curso | Semestre | ECTS
Economia y Gestion de Empresas 4 1 4,5
Caracter Obligatoria

Créditos ECTS | 4,5

Competencias | CT3, CT4, CT5, CT6; CE4, CE6, CE7, CE8

Prerrequisitos

Contenidos
e Fundamentos de economia y el concepto de empresa
e Direccidén y organizacién empresarial
e Direccion de los recursos humanos
e Direccién comercial y financiera
e Direccién de operaciones
¢ Innovacion y estrategias para industrias con base tecnoldgica
e Creacion de empresas con base tecnolégica
Resultados del aprendizaje
e Describir la naturaleza de la empresa y evaluar el entorno que afecta a la organizacion.
e Identificar los principales procesos de la empresa y los vinculos que existen entre ellos.
e Entender las opciones estratégicas para competir en industrias con base tecnoldgica.
e Conocer el proceso de creacién de una empresa con base tecnolégica.
Actividades formativas Horas Presencialidad (%)
TEORIA 20 100
Actividades de
presencial | pRACTICA 20 100
(40%)
Tutoria
1T 10 0
Actividades de | TP 25 0
trabajo no ET 20 0
presencial
(60%) EP 35 0
AC

Metodologia docente

Consultar apartado 4.1.2.

Sistemas de evaluacion T\fl)irr:?r?]??‘z ;‘ I:Aoén)gr?]r:c(:i(/z r)1
OB/TEST 25 60
RC 25 60
RL 20 60
Or 5 15
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Asignatura Curso Semestre ECTS
Inglés en Ciencia y Tecnologia 4 1 6
Caracter Obligatoria
Créditos ECTS 6
Competencias CT3, CT4, CT5, CT6; CE6
Idiomas Inglés
Prerrequisitos Se recomienda tener un nivel B1

Contenidos

English for Specific Purposes (ESP): Biotechnology, Science and Technology

The Impact of Science on Society with Information and Communication Technologies (ICT)
Design and Structure of Academic Tasks: Abstracts, Posters and Presentations

Strategies for Speech Delivery in English
Global and Scientific English: Structures, Vocabulary and Grammar

Resultados del aprendizaje

decisiones.

Iéxico adquiridos.

TIC.

e Comprender y expresar correctamente breves textos orales y escritos relacionados con la
transferencia del conocimiento, la ciencia y la tecnologia.
e Interactuar y colaborar en tareas de equipo para la gestion de informacion y la toma de

e Elaborar resumenes y trabajos escritos cortos incorporando correctamente estructuras y
e Comunicar y transferir contenidos a través de presentaciones orales y debates con una
correcta organizacion y claridad.

e Gestionar tareas de aprendizaje de manera auténoma y colaborativa, haciendo uso de las

e Acceder y referenciar recursos bibliograficos y audiovisuales, reflexionando sobre su impacto
en la ciencia y en la sociedad.

Actividades formativas Horas Presencialidad (%)
TEORIA 20 100
Actividades de trabajo | AULA 20 100
presencial (40%) PRACTICA 20 100
Tutoria
TT 10 0
TP 25 0
A resoncial 60%) [T 20 0
EP 35 0
AC

Metodologia docente

Consultar apartado 4.1.2.
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Sistemas de evaluacion Po’nc.ieracién Popqeracién
Minima (%) Maxima (%)

OB/TEST 25 70

RC 25 70

RL 20 70

Or 5 15

TaR 5 45

IP 10 20

TyP 10 15
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Asignatura Curso Semestre ECTS
Dianas Terapéuticas y Desarrollo de Farmacos 4 1 4,5
Caracter Optativa
Créditos ECTS 4,5
Competencias SE; CT2, CT3, CT4, CT5, CT6; CE1, CE2, CES3, CES5, CES6, CE7,
Prerrequisitos
Contenidos
e Dianas terapéuticas
e Mecanismo de accion de Farmacos. Receptores y enzimas
e Interaccion Farmaco-Receptor. Transporte idnico y Segundos mensajeros
e Interaccion Farmaco-Enzima: mecanismo y ejemplos
e Introduccion a farmacocinética y farmacodinamia
e Descubrimiento y Desarrollo de farmacos. Estrategias de descubrimiento, optimizacion
e Ejemplos de desarrollo de farmacos
Resultados del aprendizaje
e Conocer los mecanismos fundamentales en el tratamiento farmacolégico
e Aprender las interacciones moleculares fisioldgicas
e Conocer las etapas basicas en el disefio de farmacos
e Conocer el desarrollo de los huevos farmacos
Actividades formativas Horas Presencialidad (%)
TEORIA 20 100
Actividades de trabajo AULA 20 100
presencial (40%) PRACTICA 20 100
Tutoria
T 10 0
TP 25 0
Actividades de trabajo no
presencial (60%) ET 20 0
EP 35 0
AC
Metodologia docente
Consultar apartado 4.1.2.
Sistemas de evaluacion Ponderacién Ponderacion
Minima (%) Maxima (%)
OB/TEST 25 70
RC 25 70
RL 20 70
Or 5 15
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P 10 15
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Asignatura Curso Semestre ECTS
Farmacos Biotecnoloégicos 4 1 4,5
Caracter Optativa
Créditos ECTS 4,5

: CT1, CT2, CT3, CT4, CT5, CT6; CE1, CE2, CES3, CE5, CES,

Competencias

CE7

Prerrequisitos

Contenidos

Medicamentos biotecnold

gicos:

Biotecnologia farmacéutica y Biofarmacos

Regulacion y normativa de medicamentos biotecnolégicos.
Farmacogenomica, Nutrigendimica, Proteémica y Metabolémica.
Biotecnologia marina aplicada el descubrimiento de farmacos

Terapias Avanzadas: celular, génica, ingenieria de tejidos, nanobiotecnologia

Resultados del aprendizaje

e Conocer las aplicaciones terapéuticas de la Biotecnologia, los principales grupos de
medicamentos de origen biotecnoldgico incluyendo mecanismos y aplicaciones.

Actividades formativas Horas Presencialidad (%)
TEORIA 20 100
Actividades de trabajo AUITA 20 100
presencial (40%) PRACTI 20 100
CA
Tutoria
TT 10 0
TP 25 0
Actividades de trabajo no ET 20 0
presencial (60%) Ep 35 0
AC
Metodologia docente
Consultar apartado 4.1.2.
Sistemas de evaluacion Popgieracién Po'nQeracién
Minima (%) Maxima (%)
OB/TEST 25 70
RC 25 70
RL 20 70
Or 5 15
TaR 45
P 10 15
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Asignatura Curso Semestre ECTS
Biotecnologia Marina 4 1 4,5
Caracter Optativa

Créditos ECTS 4,5

Competencias CT1, CT2, CT3, CT4, CT5, CT6; CE1, CE2, CE3, CE5, CE6, CE7
Prerrequisitos \I?é(;tstc;]r:f)ll\?l%ig;gljs;?;}/ animal, Gendmica, Fisiologia animal y

Contenidos

Situacion actual de los productos naturales marinos y sus fuentes.

Microorganismos marinos como fuente de nuevos metabolitos.

Biotecnologia de algas y fanerégamas marinas en el escenario del cambio global.

Algas como fuente de ficocoloides: agar, carragenatos y alginatos. Pigmentos.

Obtencidén de reguladores del crecimiento vegetal. Biocombustibles. Fine chemicals y sus
aplicaciones. Toxinas.

Aplicaciones biotecnolégicas de animales marinos

Resultados del aprendizaje

Aprender como y por qué el medio marino es una importante fuente de recursos con
posibilidades biotecnolégicas.

Reconocer la gran variedad de aplicaciones industriales de los metabolitos de origen marino
y sus posibilidades actuales.

Apreciar la enorme diversidad de productos naturales marinos, sus fuentes y sus modos de
accion en nuevas aplicaciones biomédicas y farmacéuticas.

Aprender a evaluar, de forma critica, los posibles beneficios de los organismos y metabolitos
de origen marino en el escenario social actual.

Actividades formativas Horas Presencialidad (%)
TEORIA 20 100
Actividades de trabajo | AULA 20 100
presencial (40%) PRACTICA 20 100
Tutoria
TT 10 0
TP 25 0
e ™ [T 2 o
EP 35 0
AC
Metodologia docente
Consultar apartado 4.1.2.
Sistemas de evaluacion Popgieracién Poerracién
Minima (%) Maxima (%)
OB/TEST 25 70
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RC 25 70
RL 20 70
Or 5 15
TaR 5 45
P 10 15
TyP 10 15
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Asignatura Curso Semestre ECTS
Recursos genéticos, conservacion y

. . 4 1 4,5
biodiversidad
Caracter Optativa
Créditos ECTS 4,5
Competencias CT1, CT2, CT3, CT4, CT5, CT6; CE1, CE2, CE6, CE7

Prerrequisitos

Biologia Molecular y genética. Genomica. Mejora genética.
Bioinformatica.

Contenidos

e Recursos genéticos vegetales y animales, marinos y terrestres y su potencial aplicacién

industrial.

e Lacrisis y la pérdida de la biodiversidad. Estrategias de conservacién. Conservacion in situ y

ex situ.

e Bancos de ADN y de germoplasma.
e Especies amenazadas. Categorias de amenaza.
e Planes y programas de recuperacion, conservacion y manejo. Tratados y convenios sobre

proteccion de los recursos genéticos
e Herramientas y técnicas moleculares aplicadas a la conservacién genética.

Resultados del aprendizaje

e Comprender los conceptos fundamentales y las estrategias aplicadas en la conservacion de

los recursos naturales.

e Aplicar técnicas basadas en huellas gendmicas en la caracterizacion de recursos vivos,
interpretando los resultados de estudios realizados con marcadores moleculares y elaborando
informes sobre los mismos.

Actividades formativas Horas Presencialidad (%)
TEORIA 20 100
Actividades de trabajo AULA 20 100
presencial (40%) PRACTICA 20 100
Tutoria
TT 10 0
TP 25 0
e oy ™ [ET 2 o
EP 35 0
AC
Metodologia docente
Consultar apartado 4.1.2.
Sistemas de evaluacion Pop Qeracién Pop d'eracic')n
Minima (%) Maxima (%)
OB/TEST 25 70
RC 25 70
RL 20 70
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Asignatura

Curso

Semestre ECTS

Biomateriales

1 3

Caracter

Optativa

Créditos ECTS

3

Competencias

CT1, CT2, CT3, CT4, CT5, CT6; CE2, CE3, CE6, CE7, CE8

Prerrequisitos

Contenidos

¢ Definicion, clasificacién y propiedades de los biomateriales

e Comportamiento de los biomateriales en entornos biolégicos
e Definicion y evaluacion de la biocompatibilidad.

eUso de los biomateriales en aplicaciones biotecnolégicas.
eNuevas tendencias en el campo de los biomateriales.

Resultados del aprendizaje

para caracterizarlo.

biomateriales.

e Comprender los requisitos fundamentales de un biomaterial y los ensayos necesarios
e Comprender los principios y conceptos fundamentales de la aplicacion de los

e Ser capaz de realizar ensayos experimentales con biomateriales.
e Conocer los diferentes usos de los biomateriales segun su aplicacion.

Actividades formativas Horas Presencialidad (%)
TEORIA 20 100
Actividades de trabajo AULA 20 100
presencial (40%) PRACTICA 20 100
Tutoria
TT 10 0
TP 25 0
Aol e ™ [ET 2 o
EP 35 0
AC
Metodologia docente
Consultar apartado 4.1.2.
Sistemas de evaluacion Tﬁ;?g??i/i’ )n iﬂogxﬁﬁq':?g r)'
OB/TEST 25 70
RC 25 70
RL 20 70
Or 5 15

111




.

ULPGC
Universidad de
Las Palmas de
Gran Canaria

Facultad de
| Ciencias del Mar

4

Grado en Biotecnologia

TaR 5 45
P 10 15
TyP 10 15

112



Universidad de

( Grado en Biotecnologia
(1
7

Las Palmas de | Facultad de —
Gran Canaria Ciencias del Mar J

Asignatura Curso Semestre ECTS
Biorrefinerias 4 1 4,5
Caracter Optativa

Créditos ECTS 4.5

Competencias CT1, CT2, CT3, CT4, CT5, CT6, CT7; CE2, CE3, CE6, CE7, CES8

Aconsejable haber cursado asignaturas de quimica, biologia, introduccién

FIETETEES biotecnologia y biorreactores.

ala

Contenidos

Definicidon de Biorrefineria. Clasificacion. Aspectos socioecondémicos
Tipos, disponibilidad y transporte de biomasa.
Conversion: Procesos y Tecnologias. Analisis de casos practicos.

Simulacion de procesos.
e Biorrefinerias basadas en algas. Analisis de procesos industriales. Simulacién de procesos.

Produccion de biocombustibles. Biocarburantes de primera, segunda y tercera generacion.

Resultados del aprendizaje

e Conocer el fundamento de las biorrefinerias como instalaciones industriales que contribuyen

al desarrollo de la bioeconomia.
e Identificar los distintos procesos dirigidos a la produccion de biocombustibles
e Saber buscar y utilizar la informacién de biorrefinerias de distinta naturaleza

e Analizar, planificar, desarrollar y controlar procesos biotecnolégicos de produccion industrial

de capital interés incluidos biocombustibles, biomateriales y biomoléculas.
e Identificar, manipular, transformar y conservar los organismos y materiales de origen
biolégico de aplicacién en procesos biotecnoldgicos

Actividades formativas Horas Presencialidad (%)
TEORIA 20 100
Actividades de | AULA 20 100
trabajo p
presencial (40%) | PRACTICA 20 100
Tutoria
TT 10 0
Actividades de ™ 25 0
trabajo no ET 20 0
1 o,
presencial (60%) EP 35 0
AC

Metodologia docente

Consultar apartado 4.1.2.

Sistemas de evaluacion Ponderacion Ponderacion
Minima (%) Maxima (%)

OB/TEST 25 50

RC 25 50
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Asignatura Curso | Semestre | ECTS
Biocatalisis aplicada 4 1 4,5
Caracter Optativa
Créditos
ECTS 4.5
Competencias CT1, CT2, CT3, CT4, CT5, CT6, CT7; CE2, CE3, CE6, CE7, CES8
Idiomas Castellano
Prerrequisitos H_aber,superado las aS|gnatura§: QU|m|ca lfgn_damental, Quimica Organica,
Biologia avanzada y Termodinamica y Catalisis
Contenidos
e Introduccién a la Biocatalisis
e Obtencién y estabilidad de enzimas para aplicaciones industriales
e Inmovilizacion de enzimas y biocatalizadores
e Aplicaciones de las enzimas en la industria (alimentaria, quimica, farmacéutica, medicina
clinica)
Resultados del aprendizaje
e Conocer los métodos de obtencion y preparacion de los biocatalizadores y su inmovilizacion.
e Conocer las metodologias del trabajo experimental en biocatalisis.
e Valorar la aplicacion de biocatalizadores en la Industria y conocer el concepto de
biotransformacion industrial.
e Conocer las aplicaciones de los microorganismos a los procesos industriales.
e Adquirir una visién completa de la presencia actual de los biocatalizadores en las industrias
alimentaria, quimica y farmacéutica.
e Conocer las tendencias futuras en su relacién con la quimica sostenible, las economias verde
y azul y la proteccidon ambiental.
e Evaluar una biotransformacion de acuerdo con los principios de la Quimica Sostenible.
Actividades formativas Horas Presencialidad (%)
TEORIA 20 100
Actividades de | AULA 20 100
trabajo p
Tutoria
TT 10 0
Actividades de ™ 25 0
trabajo no ET 20 0
presencial (60%) Ep 35 0
AC
Metodologia docente
Consultar apartado 4.1.2.
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OB/TEST 25 50
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Asignatura Curso Semestre ECTS
Practicas Externas 4 2 12
Caracter Obligatoria

Créditos ECTS 12

Competencias CB6, CT1, CT2, CT3, CT4, CT5, CT8, CT9; CE1, CE2, CE6, CE9, CE10
Prerrequisitos

Contenidos

En la realizacién de cada practica se fijaran las actividades a desarrollar por el estudiante.
Asimismo, los contenidos de la practica se definiran de forma que aseguren la relaciéon de las
competencias a adquirir con los estudios cursados.

Resultados del aprendizaje

académica

. Actualizar y complementar los conocimientos y habilidades adquiridos durante la formacion

. Saber aplicar sus conocimientos a su trabajo de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y
la resolucién de problemas dentro de la biotecnologia.

. Manifestar y exponer ideas y criticas de manera razonada y correcta cuando asi lo exija el
desarrollo del proyecto formativo

. Evaluar y sintetizar datos e informacion cientifico-técnicos y discutirlos apropiadamente

. Adquirir las habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un
alto grado de autonomia.

. Trabajar en equipo cuando asi lo requiera el proyecto de practicas externas

Actividades formativas Horas Presencialidad (%)
TEORIA 100
Actividades de | AULA 20 100
trabajo presencial .
(40%) PRACTICA 100 100
Tutoria
TT 0
Actividades de ™ 100 0
trabajo no ET 20 0
i 0,
presencial (60%) Ep 20 0
AC 40
Metodologia docente
Consultar apartado 4.1.2.
Sistemas de evaluacién Ponderacion Ponderacion
Minima (%) Maxima (%)
OB/TEST 0 10
RC 0 10
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Asignatura Curso Semestre ECTS
Trabajo de Fin de Grado 4 2 18
Caracter Obligatoria

Créditos ECTS | 18

Competencias | CB6, CT1, CT2, CT3, CT4, CT5, CT8, CT9; CE1, CE2, CE6, CE9, CE10

Idiomas Castellano e inglés

Prerrequisitos

Contenidos

Relacionado con la investigacion, la innovacion o la aplicaciéon de la Biotecnologia, ajustandose a
las competencias, contenidos y grado de dificultad del nivel de grado. Al menos el titulo, el resumen,
de entre 800 y 1000 palabras y las palabras clave del TFG deberan presentarse por escrito,
también, en inglés.

Resultados del aprendizaje

. Permitir al estudiante redactar una memoria cientifica o técnica, tras la elaboracion y discusion de
los resultados obtenidos en cualquiera de las tipologias de trabajo.

. Ser capaz de expresarse de forma correcta en términos cientificos o técnicos de un tema del
ambito biotecnoldgico, tanto por escrito como de forma oral en la exposicion publica.

. Aprender a usar herramientas informaticas para el tratamiento de datos, elaboracién de los
resultados y busquedas bibliograficas, asi como, herramientas ofimaticas para la redaccion,
presentacion y defensa de la memoria.

. Ser capaz de resolver problemas practicos en las diversas materias de la Biotecnologia y
demostrar una buena vision integrada del proceso de 1+D+i, desde el descubrimiento de nuevos
conocimientos basicos hasta el desarrollo de aplicaciones concretas y el desarrollo de nuevos
productos biotecnolégicos.

Actividades formativas Horas Presencialidad (%)
TEORIA 2 100
Actividades de
trabajo AULA 78 100
presencial PRACTICA 100 100
(40%)
Tutoria
TT 0
Actividades de | TP 150 0
trabajo no ET 50 0
presencial
(60%) EP 30 0
AC 20

Metodologia docente

Consultar apartado 4.1.2.

Ponderacion Ponderacion

Sistemas de evaluacion Minima (%) Maxima (%)

OB/TEST
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