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M PRIMER VEHICULO ELECTRICO: Aerodinamic Lab
JSera valido mi prototjpo para circular en la superficie de marte?

2°ESO

¢En qué consiste?
\

Los alumn@s construyen en grupo
un prototipo de vehiculo eléctrico y
valoraran si es viable para circular por
Marte midiendo los principales
parametros fisicos: masa, volumen,
densidad, peso, velocidad y resistencia
aerodinamica.

;Cual es el producto final?

e La Construccion del vehiculo en Tecnologia y
descripcion de la maquina.
e Reto aplicacion de  ecuaciones en
Matematicas.
e Informe de laboratorio en el que
mostraran los resultados de los
ensayos y la toma de decision  vehiculo es
mejor, en Fisicay Quimica.

Duraciéon: Todo el curso

e Primer trimestre: Tecnologia y Matematicas.
e Resto del curso: Fisica y quimica.

Materias que participan:
Tecnologia, Matematicas y Fisica y Quimica.
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Construccién del

vehiculo Eléctrico

TECNOLOGIA
(15 Sesiones)

En Tecnologia, utilizando
las cajas de mecanos Gigo,
los alumn(@s en grupos de
dos construyen un modelo
de maquina de los 11
propuestos. En esta fase
deben aprender todos los
contenidos de elementos de

una maquina y mecanismos

de transmision y
transformacion del
movimiento.

\_ /

-
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FASES DEL PROYECTO

Despeje de
férmulas

MATEMATICAS

(4 Sesiones)

/

Analizan las férmulas

\

que conocen a través de
las diferentes materias
(Tecnologia y Fisica y
Quimica)

Realizan los despejes de

N~

todas sus incognitas.

Resolucién de un

problema real

MATEMATICAS

(2 Sesiones)

Realizan un problema de
trasmision del movimientos,
obteniendo los datos de la

realidad.

-

_

Realizacién de
pruebas de
validacion de los

prototipos para

FSICA Y QUIMICA
(8 Sesiones)

Presentacién del

informe final

a )
HSICA'Y QUIMICA

L (1 Sesioén)

/

El alumnado mida los

principales parametros fisicos

en el laboratorio de seis
prototipos de vehiculos
construidos en clase de

Tecnologia. Aplicaran los

conocimientos  adquiridos
para medir masa, volumen,
densidad, peso, velocidad y

resistencia aerodinamica.

N

\

_

/

es mejor
Marte.

N

\

Presentacion de un informe
de laboratorio en el que
mostraran los resultados de
los ensayos y la toma de
decision sobre que vehiculo

para enviar a

_
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Materia: Matematicas

0. Relacion con la programacion.
Con este proyecto se desarrollara contenidos iniciales de la unidad 7 de la programacion “Ecuaciones”, se adelantan en el tiempo a dicha unidad,

para atender la necesidad que tienen otras materias de esta herramienta matematica.

1. Descripcién del proyecto en la materia:

En las primeras sesiones se realiza un vaciado de todas las ecuaciones que conocen. Luego se aprende a despejar todas las incognitas que
aparecen en las diferentes ecuaciones. Se realiza una actividad con los mecanos construidos en el aula de tecnologia.

2. Contenidos

1-Contenidos actitudinales hacia las matematicas

1. Planificacion del proceso de resolucion de problemas: comprension del enunciado, discriminacion de los datos y su relacion con la pregunta,
elaboracién de un esquema de la situacion, disefio y ejecucion de un plan de resolucion conforme a la estrategia mas adecuada, obtencion y
comprobacion de los resultados, respuesta y generalizacion.

2. Reflexion sobre los resultados: revision de las operaciones utilizadas, asignacion de unidades a los resultados, comprobacién e interpretacion
de las soluciones en el contexto de la situacion, busqueda de otras formas de resolucion, etc., argumentacion sobre la validez de una solucion o su
ausencia, etc., todo ello en dinamicas de interaccion social con el grupo.

4. Confianza en las propias capacidades para el desarrollo de actitudes adecuadas y afrontamiento de las dificultades propias del trabajo cientifico.
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2-Contenidos Tecnoldgico las matematicas
1. Utilizacion de estrategias para el calculo aproximado y para el calculo con calculadora.

2. Comunicacién del proceso realizado, de los resultados y las conclusiones con un lenguaje preciso y apropiado, mediante informes escritos.
3-Contenidos matematicos

1. Célculo del valor numérico de una expresion algebraica.

2. Operaciones con expresiones algebraicas sencillas.

3. Transformacion y equivalencias de ecuaciones.

4. Ecuacion e incognita. Despeje de ecuaciones.

2. Criterio de evaluacién

CRITERIO 1

Identificar, formular y resolver problemas numéricos de la realidad cotidiana, desarrollando procesos y utilizando leyes de razonamiento
matematico; anticipar soluciones razonables; reflexionar sobre la validez de las estrategias aplicadas para su resolucion. Ademas, realizar los calculos
necesarios y comprobar las soluciones obtenidas, profundizando en problemas resueltos y planteando pequefias variaciones en los datos, otras
preguntas, otros contextos, etc.; trabajar en equipo, superar bloqueos e inseguridades, reflexionar sobre las decisiones tomadas; y expresar
verbalmente y mediante informes el proceso, los resultados y las conclusiones obtenidas en la investigacion.

CRITERIO 2

Emplear las herramientas tecnoldgicas adecuadas para realizar calculos numéricos y algebraicos.
CRITERIO 5
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Utilizar el lenguaje algebraico para operar con expresiones algebraicas, simbolizar y resolver problemas contextualizados mediante el
planteamiento de ecuaciones de primer y segundo grado, aplicando para su resolucion métodos algebraicos.

3. Competencias:
CL, CMCT, AA, CSC, SIEE

4. Estandares de aprendizaje evaluables relacionados

1. Expresa verbalmente, de forma razonada, el proceso seguido en la resolucion de un problema, con el rigor y la precision adecuada.

2. Analiza y comprende el enunciado de los problemas (datos, relaciones entre los datos, contexto del problema).

12. Establece conexiones entre un problema del mundo real y el mundo matematico: identificando el problema o problemas matematicos que
subyacen en él y los conocimientos matematicos necesarios.

17. Desarrolla actitudes adecuadas para el trabajo en matematicas: esfuerzo, perseverancia, flexibilidad y aceptacion de la critica razonada.

23. Selecciona herramientas tecnoldgicas adecuadas y las utiliza para la realizacion de calculos numeéricos, algebraicos o estadisticos cuando la
dificultad de los mismos impide o no aconseja hacerlos manualmente.

48. Utiliza las identidades algebraicas notables y las propiedades de las operaciones para transformar expresiones algebraicas

49. Comprueba, dada una ecuacion (o un sistema), si un nimero (o numeros) es (son) soluciéon de la misma

50. Formula algebraicamente una situacion de la vida real mediante ecuaciones de primer, la resuelve e interpreta el resultado obtenido.
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5. Temporalizacién.

Sesion Contenidos

12 Vaciado de las ecuaciones conocidas.

2%y 32 Despeje de ecuaciones.

42 Prueba de despeje.

52y 62 | Realizacion de una actividad en aula de tecnologia.

6. Descripcion de la sesidn o sesiones necesarias

6.1. Sesiones.

Sesién 1.
- Se realiza un vaciado de todas las formulas que conocen.
—  Se define los términos: Ecuacién, identidad, incognita y solucion.

Sesién 2y 3.
- Se explican las transformaciones e equivalencias de ecuaciones para proceder a despejar las incognitas.
— Serealizan el despeje de todas las incognitas que aparecen en el listado de ecuaciones.

Sesion 4.
— Se realizan una prueba escrita del despeje de ecuaciones.

Sesion 5y 6.
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- Se realiza una practica con los mecanos.
6.2. Materiales
- Material y recursos necesarios para el alumnado: Ficha de practica de mecanos
- Material y recursos necesarios para el profesor: Prueba escrita de despeje
7.- Evaluacion

La evaluacion es el proceso que nos permite verificar el grado de consecucién de los objetivos, para ello debe ser continua y permitirnos conocer

la situacién de cada alumno durante el proceso de aprendizaje. A tal fin los instrumentos de evaluacion seran:
— Cuaderno de clase y observacion directa. ( Con un peso del 10% para evaluar el criterio 1)
- Trabajos individuales o cooperativos. (Con un Peso del 10% para evaluar el criterio 1y 10% para el criterio 2)

—  Pruebas orales o escritas. (Con un peso del 70% para evaluar el criterio 5)
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Materia: Tecnologia

1 Relacién con la programacién:
Este proyecto se incluye en la programacion de 2° de la ESO en el primer trimestre.
2  Descripcién del proyecto en la materia:

El alumnado en el marco del proyecto construira como minimo un vehiculo o maquina eléctrica, usando para ello las cajas de mecanos Gigo
gue tenemos en el taller. Una vez construido deberan describir todos sus elementos y funcionamiento del mismo. Deberan explicarlo al resto
de los compafieros utilizando para ello el vocabulario y conocimientos adquiridos a lo largo del proyecto acerca de las distintas partes de una
maquina y los mecanismos de transmision y transformacion del movimiento. Realizaran ademas calculos de la relacion de transmision de los

mecanismos de transmision y transformacion del movimiento.

3 Contenidos

Del criterio 1:
1. Reconocimiento de las fases del proyecto técnico.

2. Elaboracion de ideas y busqueda de soluciones. Distribucion de tareas y responsabilidades, cooperacion y trabajo en equipo.

10
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3. Elaboracion de documentos técnicos como complemento a la construccion de un prototipo.

4. Disefio, planificacién y construccion de prototipos o maquetas mediante el uso de materiales, herramientas y técnicas adecuadas.

5. Evaluacion del proceso creativo, de disefio y de construccion. Importancia de mantener en condiciones adecuadas el entorno de trabajo.

6. Conocimiento y aplicacién de la terminologia y procedimientos basicos de los procesadores de texto y las herramientas de

presentaciones. Edicion y mejora de documentos.

Del criterio 4:
1. Disefio, planificacién y construccién de prototipos 0 maquetas mediante el uso de materiales, herramientas y técnicas adecuadas.
2. Trabajo en el taller con materiales comerciales y reciclados, empleando las herramientas de forma adecuada y segura.

3. Evaluacién del proceso creativo, de disefio y de construccion. Importancia de mantener en condiciones Optimas de orden y limpieza el

entorno de trabajo.
Del criterio 5:
1. Diferenciacién entre los mecanismos de transmision y de los de transformacion del movimiento.
2. Analisis de su funcion en maquinas (engranajes y poleas).

3. Aplicaciones de la ley de la palanca. Calculo de la relacién de transmision.

11
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4. Uso de software especifico para la simulacién de circuitos mecanicos con operadores basicos.

Por la importancia del criterio 5 en esta unidad realizamos a continuacion un desglose y gradacion de los contenidos:

—

Componentes de una maquina. Tipos de movimiento y sus caracteristicas

Identificaciéon de las cuatro partes fundamentales de una maquina: motor, mecanismo y operador y estructura o carcasa.
Conocimiento de la funcion de un mecanismo dentro de una maquina: transmitir y transformar.

Identificacion donde se localiza un mecanismo de transmisién y transformacion del movimiento en una maquina.
Conocimiento e identificacion de los distintos tipos de movimientos: circular, lineal, pendular y alternativo.
Representacion de los distintos tipos de movimientos.

Conocimiento y representacion de los conceptos de direccion y sentido.

Conocimiento y aplicacion de la relacion que existe entre la fuerza y la velocidad en un mecanismo.

Magquinas Simples:

Valorar la importancia que tuvieron las maquinas simples en el desarrollo tecnolégico a lo largo de la historia.
Conocimiento y aplicacion del fundamento general de las maquinas simples: relacion fuerza y distancia.
Conocer e identificar las maquinas simples:

Conocimiento y aplicacion de la ley de la palanca a nivel intuitivo y con calculos numeéricos.

Realizacion del analisis de maquinas sencillas y de los vehiculos construidos identificando los elementos estudiados.

12
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3. Mecanismos de transmision y transformacién del movimiento:

+ Conocimiento e identificaciéon de los siguientes mecanismos: engranajes rectos, engranajes conicos, polea con correa plana y cruzada,
pifion-cremallera, engranaje-tornillo sin fin, levas y excéntricas.
* Identificacion y analisis de la transformacién del movimiento, direccion, sentido, fuerza y velocidad que producen cada uno de los

mecanismos anteriores.

» Conocimiento de la relacion de transmision a nivel intuitivo, y con calculos numéricos. Construccion de maquetas con distintos operadores
mecanicos.
+ Realizacion del analisis de maquinas sencillas y de los vehiculos construidos identificando los elementos estudiados

4  Criterios de evaluacion

1. Disefiar y crear un producto tecnolédgico sencillo, identificando y describiendo las etapas necesarias; y realizar las operaciones técnicas previstas
en el plan de trabajo para investigar su influencia en la sociedad y proponer mejoras, tanto desde el punto de vista de su utilidad como de su posible

impacto social y medioambiental.
4. Emplear, manipular y mecanizar materiales convencionales en operaciones basicas de conformado, asociando la documentacién técnica al

proceso de producciéon de un objeto respetando sus caracteristicas y propiedades, empleando las técnicas y herramientas necesarias en cada caso

y prestando especial atencion a las normas de seguridad, salud e higiene.

13
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5. Manejar y simular los operadores mecanicos responsables de transformar y transmitir movimientos en maquinas y sistemas cotidianos integrados
en una estructura, para comprender su funcionamiento, como se transforma o transmite el movimiento y la relacion existente entre los distintos

elementos presentes en una maquina.

5 Competencias:
6 CMCT, AA, CSC, SIEE, CL, CD.

7  Estandares de aprendizaje evaluables relacionados

1,2.8,9.12,13, 14, 15.

14
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Temporalizacién.
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9  Descripciéon de la sesidn o sesiones necesarias

Sesion 1.

- Se presenta el proyecto: en qué consiste, materias que participan, materiales, grupos, por qué del proyecto ( contenidos de las distintas

materias).

- Se forman los grupos: trabajaran en grupos de 2.

- Se entrega una ficha 1 resumen del proyecto: normas (cuidado del material, timbre, etc), evaluacion, organizacion, etc.

- Se entrega el material ( las cajas de mecanos GIGO, bolsa de plastico, etiquetas y manual) y se organiza el material:

1. Poner una etiqueta a la caja y otra etiqueta a la bolsa. La etiqueta tendra los nombres de las dos personas del grupo vy el curso.

2.- Revisar que estén todos los componentes de la caja observando la fotografia que se entrega con colocacion y nimero de piezas de la

caja. Poner una etiqueta en la foto sobre las piezas que faltan con el nUmero de piezas que faltan.
- Material y recursos necesarios para el alumnado: Cajas, manual, etiquetas y bolsa de plastico.
Sesion 2:
Actividad 1: (30 minutos) antes de comenzar a construir necesitamos reconocer las partes de la maquina para poder nombrarlas. Para ello

pegaremos la ficha 2 en la libreta y utilizando la informacién que aparece en la misma ficha, extraida del manual de los vehiculos Gigo, identificaran

en la imagen los elementos y reconoceran en la caja dichos elementos y los estudiaran preguntandose en parejas.

16
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Actividad 2: (10 minutos) Realizaran una prueba corta, los grupos que la superen podran comenzar a construir, los que no tendran que volver a

estudiarlo y realizar la prueba de nuevo.
Actividad 0:  recogemos el material y ordenamos.
Sesion 3, 4 :

Actividad 3: Los grupos eligen que maquina van a construir y comienzan la construccion. Deben construir la maquina y probarla hasta que funcione
detectando los posibles fallos y la solucion. Como minimo deberan construir una maquina, y supondra un 5 en esta actividad. La profesora valorara

a cada grupo en funcién de los vehiculos construidos que consigan funcionar.
* Explicar funcionamiento del generador.
Sesibn 5y 6

Actividad 4: Reconocimiento de las partes del vehiculo y su funcionamiento. Para ello utilizaremos la ficha 3 y 4 (Técnica TBL: clasificacion

descendente de los elementos de una maquina).

La idea es ir intercalando la teoria y la practica. Esta actividad se podra realizar desde que tengamos las méaquinas construidas suficientes (una cada

grupo de cuatro).
A través de esta actividad se desarrolla una destreza de pensamiento: Clasificacion descendente de las técnicas TBL (pensamiento critico).
Los alumnos/as se sientan en grupos de cuatro con las mesas de lado para que puedan ver la pizarra.

La profesora anota las categorias y deduce con ellos las caracteristicas de cada categoria. Los alumnos/as lo anotan en su ficha. Hasta aqui sera en

gran grupo., ahora los alumnos/as en pequefio grupo completan su organigrama, anotando el elemento, las caracteristicas y donde lo clasificarian.

17
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Para terminar recortan los elementos en la ficha y los pegan en la casilla correspondiente segun su clasificacion: generador, motor, mecanismo de

transmision, actuador o estructura. (se adjunta clasificacién resuelta)

Sesion 7.; Activamos las licencias del libro digital: www.tecno12-18.com y marcamos los test de mecénica 1 1,4y 5.
Sesién 8: Se imparten Caracteristicas del movimiento

Actividad 5: Se entrega la ficha 5 y se explican los distintos tipos de movimiento los cambios de direccion y sentido. Los alumnos toman apuntes en

su libreta. Una vez explicado realizan las ficha 3 y la corregimos utilizando para ello las maquinas construidas.

Sesién 9: Continuamos construyendo hasta que algunos equipos hayan conseguido tres vehiculos o maquinas.

Sesién 10: Prueba escrita sobre los contenidos impartidos. (20 minutos)

Se comienza a explicar los mecanismos de transmision y transformacién del movimiento, comienzan con la descripcion.
Sesion 11: Descripcion de la maquina y comenzar exposicion.

Sesidn 12: Exposicion de la descripcion de la maquina en parejas.

Sesion 13: Prueba escrita de todos los contenidos tedricos y descripcion.

Sesion 14 y 15: Realizacion de problemas de calculo de relacion de transmision.

Sesién 16: Examen problemas relacion de transmision.

Sesién 17: Recuperacion

18
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10 Evaluaciéon

Se evaluaran los criterios C1, C4 y C5.
C1: se valoraran las normas de seguridad e higiene en el aula.
C4: Se valorara el nUmero de méaquinas construidas y probadas. Una maquina construida supondran un 5.

C5: Se valoraran los conocimientos adquiridos sobre maquinas y mecanismos asi como la resolucion de problemas.

C4: Observacion directa 100%
C5:

+ Actividades: 40%

* Pruebas escritas: 60%

C1: Observacion directa 100%
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Materia: HASICA Y QUIMICA

1. Relacién con la programacion:

En este proyecto estan relacionadas las siguientes unidades didacticas de la programacién de la asignatura: UD-1 (Somos Cientificos); UD-2

(La materia que nos rodea); UD-6 (Nos movemos); UD-7 (Que la fuerza te acompafie).

2. Descripciéon del proyecto en la materia:

Tal y como se enuncia en el apartado "Fases del proyecto”, se emplearan las dos primeras sesiones para presentar el trabajo a realizar, asignar
grupos y explicar / repasar las normas de seguridad en el laboratorio y el funcionamiento de la instrumentacion a utilizar.

La parte central del proyecto abarca el grueso del mismo y es donde se realizaran las pruebas y la toma de datos y resultados. Es en estas
sesiones donde se desarrolla realmente el proyecto y donde se adquirira conocimiento en contenidos y se desarrollaran las competencias
relacionadas.

Contenidos

Contenidos referidos al método cientifico:

1. Utilizacion de las diferentes caracteristicas del trabajo cientifico para abordar la solucion de interrogantes o problemas.
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2. Medicion de magnitudes usando instrumentos de medida sencillos expresando el resultado en el Sistema Internacional de Unidades y en

notacion cientifica.

3. Conocimiento y utilizacion del material, instrumentos y procedimientos basicos del laboratorio de Fisica y Quimica y del trabajo de campo

siguiendo las normas de seguridad y prevencion.

Contenidos referidos a las propiedades de la materia:
1. Diferencias y aplicaciones de las propiedades generales y especificas de la materia.

2. Determinacion experimental de la masa y volumen de un sélido y calculo de su densidad.

Contenidos referidos a las leyes que rigen el movimiento:
1. Identificacion de magnitudes que caracterizan un movimiento: posicion, trayectoria, desplazamiento y distancia recorrida.
2. Definicion de velocidad media.

3. Resolucion e interpretacion de problemas sencillos sobre la velocidad media.

Contenidos referidos a las leyes de Newton:
1. Interpretacion de los efectos producidos por las fuerzas gravitatorias.

2. Distincion entre masa y peso, y calculo de la aceleracion de la gravedad segun la relacion entre ambas magnitudes.
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3. Criterios de evaluacion

Criterio de evaluacion CE-1

Reconocer las diferentes caracteristicas del trabajo cientifico y utilizarlas para explicar los fendmenos fisicos y quimicos que ocurren en el entorno,
solucionando interrogantes o problemas relevantes de incidencia en la vida cotidiana. Conocer y aplicar los procedimientos cientificos para
determinar magnitudes y establecer relaciones entre ellas. Identificar y utilizar las sustancias y materiales basicos del laboratorio de Fisica y Quimica,
y del trabajo de campo, respetando las normas de seguridad establecidas y de eliminacion de residuos para la proteccion de su entorno inmediato
y del medioambiente.

Criterio de evaluacién CE-9

Identificar las caracteristicas que definen el movimiento a partir de ejemplos del entorno, reconociendo las magnitudes necesarias para describirlo
y establecer la velocidad media de un cuerpo como la relacion entre la distancia recorrida y el tiempo invertido en recorrerla, aplicando su calculo
a movimientos de la vida cotidiana.

Criterio de evaluacién CE-10

Identificar algunas fuerzas que aparecen en la naturaleza (eléctricas, magnéticas y gravitatorias) para interpretar fendmenos eléctricos y magnéticos
de la vida cotidiana, reconociendo a la fuerza gravitatoria como la responsable del peso de los cuerpos, de los movimientos de los objetos celestes
y del papel que juega en la evolucion del Universo, con la finalidad de valorar la importancia de la investigacion astrofisica, asi como para apreciar

la contribucion de la electricidad y el magnetismo en la mejora de la calidad de vida y el desarrollo tecnoldgico.
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4. Competencias:

Las competencias clave que entran en juego para el desarrollo de las diferentes sesiones de trabajo son las enunciadas a continuacion:

o Competencia linguistica (CL)
o Competencia matematica, en ciencia y tecnologia (CMCT)
o Competencia de aprender a aprender (AA)

o Competencia digital (CD)

5. Estandares de aprendizaje evaluables relacionados

Los estandares de aprendizaje evaluables que se han seleccionado del curriculo para este proyecto son los siguientes: 1-4-6-7-13-51-52-58.

1. Formula hipdtesis para explicar fenédmenos cotidianos utilizando teorias y modelos cientificos.

4. Establece relaciones entre magnitudes y unidades utilizando, preferentemente, el Sistema Internacional de Unidades y la notacion cientifica
para expresar los resultados.

6. Identifica material e instrumentos basicos de laboratorio y conoce su forma de utilizacion para la realizacion de experiencias respetando las
normas de seguridad e identificando actitudes y medidas de actuacion preventivas.

7. Selecciona, comprende e interpreta informacién relevante en un texto de divulgacion cientifica y transmite las conclusiones obtenidas utilizando
el lenguaje oral y escrito con propiedad.

13. Describe la determinacion experimental del volumen y de la masa de un solido y calcula su densidad.

51. Determina, experimentalmente o a través de aplicaciones informaticas, la velocidad media de un cuerpo interpretando el resultado.

52. Realiza célculos para resolver problemas cotidianos utilizando el concepto de velocidad.
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58. Distingue entre masa y peso calculando el valor de la aceleracion de la gravedad a partir de la relacién entre ambas magnitudes.

5. Temporalizacién.
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Sesidén

Contenidos

]

Manejo de instrumentacion, Normas de Laboratorio. Planteamiento de Hipotesis de partida.

Realizacion de medidas de Area expuesta, masa y volumen; calculo de densidad.

Realizacion del calculo del peso en la Tierra'y en Marte.

Sesion para resolver dudas. Chequeo de la marcha del proyecto. Feed-back.

Medida de velocidades medias en rampa y tabulacién de datos.

Realizacion de calculos de resistencia aerodinamica.

Comprobacioén de hipétesis de partida planteamiento de conclusiones.

Tabulacion de datos y resultados, redaccion del informe. Conclusiones

Ol N[ |u b~ WwW|DN

Presentacién de resultados en clase.
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7. Descripcién de la sesién o sesiones necesarias

Sesién 1.

En esta sesion que, de ser necesario, podria alargarse a media mas, se explicara el proyecto a la clase, se repartira la plantilla de informe (con el fin

de facilitar el trabajo al alumnado y hacer que estén lo mas focalizados posibles en el aprendizaje y manejo de conceptos fisicos).

Se haran los grupos de la manera mas heterogénea posible, intentando equilibrarlos y repartiendo a los que puedan servir de ayuda a los demas,
por su capacidad de liderazgo y conocimiento de la materia, que seran de 5 componentes, para que salgan unos seis grupos por clase (niUmero de

prototipos a ensayar).
El profesor/a explicara las normas de seguridad a seguir en el laboratorio para aquellas sesiones que se desarrollen en este recinto.
Se aprovechara la sesion para repasar las féormulas y unidades de medida a utilizar durante el proyecto.

A la vista de los vehiculos mostrados cada grupo estableceré cual de ellos tendrd mejor comportamiento (no tiene que coincidir con el que se les

haya asignado).

b) Materiales y recursos necesarios para el alumnado.

Necesitaran: Plantilla de informe con enunciado y preguntas a contestar, lapiz y goma (no se podréa utilizar en esta fase boligrafo), cuaderno de

laboratorio donde tomar notas y realizar calculos, calculadora.
) Material y recursos necesarios para el profesorado.

Pizarra, rotuladores.
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Sesidn 2.

En esta sesion se ensefiard el manejo de los instrumentos que utilizaremos y el profesorado, bien en el laboratorio o en el aula, realizara un ejemplo
de medicion de los siguientes parametros: Masa con la balanza monoplano (se calibrard previamente), Volumen midiendo con la regla las

dimensiones asimilables a paralelepipedos.

Una vez terminada la demostracion, cada grupo, con la balanza medira la masa de los prototipos y anotaré en plantilla de informe. Otros grupos

iran midiendo longitudes de los distintos paralelepipedos regulares de que constan los vehiculos.

b) Materiales y recursos necesarios para el alumnado.

Necesitaran: Plantilla de informe con enunciado y preguntas a contestar, lapiz y goma (no se podra utilizar en esta fase boligrafo), cuaderno de

laboratorio donde tomar notas y realizar calculos. Balanza monoplato, reglas y hoja de volimenes de figuras regulares, calculadora.
€) Material y recursos necesarios para el profesorado.

Pizarra, rotuladores.

Sesion 3.

En esta sesion el alumnado, que habra calculado la densidad de los vehiculos calculara el peso del prototipo que tendra en la Tierra y en Marte. Se

cotejara el resultado calculado con la medida obtenida con el dinamdmetro (sdlo se comparara el resultado del peso en la Tierra)

b) Materiales y recursos necesarios para el alumnado.

Necesitaran: Plantilla de informe con enunciado y preguntas a contestar, lapiz y goma (no se podra utilizar en esta fase boligrafo), cuaderno de

laboratorio donde tomar notas y realizar calculos. Dinamdmetro, hoja de volumenes de figuras regulares.

) Material y recursos necesarios para el profesorado: Pizarra, rotuladores.
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Sesién 4.

En esta sesion el alumnado, en el patio del centro, realizara las pruebas de medida de las velocidades medias alcanzadas por los vehiculos en una
rampa de madera. Realizaran cinco mediciones con el prototipo y calcularan la velocidad media alcanzada. Mediran el tiempo que el prototipo

tarda en recorrer la rampa. Se asimilara el movimiento a un M.R.U.

b) Materiales y recursos necesarios para el alumnado.

Necesitaran: Plantilla de informe con enunciado y preguntas a contestar, lapiz y goma (no se podra utilizar en esta fase boligrafo), cuaderno de
laboratorio donde tomar notas y realizar calculos. Crondmetro digital, rampa de madera, carpetas de carton para elevar la rampa, el transportador

de &ngulo, calculadora.
) Material y recursos necesarios para el profesorado.

Pizarra, rotuladores y... sin lugar a dudas mucha paciencia...

Sesién 5.

En esta sesion se repartira una hoja sobre estudio de aerodinamica de coches y se explicara el proceso de calculo de la Resistencia aerodinamica.
(http://www.technicalcourses.net/portal/es/blog/blog_entrada.php?entrada_id=89). Se realizaran los calculos para la atmdsfera terrestre y para la

Marciana. El profesorado dara una pequefia explicacion sobre este concepto y lo relacionara con el de Fuerza de rozamiento estudiado ya en clase.

b) Materiales y recursos necesarios para el alumnado.
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Necesitaran: Plantilla de informe con enunciado y preguntas a contestar, lapiz y goma (no se podra utilizar en esta fase boligrafo), cuaderno de
laboratorio donde tomar notas y realizar calculos. Hoja de aerodinamica y coeficientes Cx. Datos sobre densidad del aire terrestre y marciano,

calculadora.
€) Material y recursos necesarios para el profesorado.

Pizarra, rotuladores.

Sesién 6.

A la luz de los datos y célculos realizados, y comparando con los resultados del resto de compafieros, cada grupo determinara si la hipétesis de la

que partio fue acertada o no.
Extraeran conclusiones y elaboraran el borrador del informe.

b) Materiales y recursos necesarios para el alumnado.

Necesitaran: Plantilla de informe con enunciado y preguntas a contestar, cuaderno de laboratorio donde tomar notas y realizar célculos.
) Material y recursos necesarios para el profesorado.

Pizarra, rotuladores.
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Sesién 7.

Esta sesion sera aprovechada para poner al dia y en orden los informes de cada grupo, la profesora o profesor corregira y resolvera dudas de cara

a la redaccion del informe que se presentara.

b) Materiales y recursos necesarios para el alumnado.

Necesitaran: Plantilla de informe con enunciado y preguntas a contestar, cuaderno de laboratorio donde tomar notas y realizar calculos.
€) Material y recursos necesarios para el profesorado.

Pizarra, rotuladores.

Sesion 8.

A la luz de los datos y calculos realizados, y comparando con los resultados del resto de compafieros, cada grupo determinara si la hipétesis de la

que partio fue acertada o no.
Extraeran conclusiones y elaboraran el informe.

b) Materiales y recursos necesarios para el alumnado.

Necesitaran: Plantilla de informe con enunciado y preguntas a contestar, cuaderno de laboratorio donde tomar notas y realizar calculos.
) Material y recursos necesarios para el profesorado.

Pizarra, rotuladores.

Sesion 9.

Cada grupo presentara los resultados obtenidos en sus ensayos y expondran sus conclusiones.
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El profesor o profesora en la pizarra realizara una tabla con los valores de cada uno de los prototipos realizandose una puesta en comun de los
datos.

Se determinara e indicara cuales de los prototipos seran aprobados para ser fabricados .

b) Materiales y recursos necesarios para el alumnado.

Necesitaran: Plantilla de informe con enunciado y preguntas a contestar, cuaderno de laboratorio donde tomar notas y realizar calculos.
€) Material y recursos necesarios para el profesorado.

Pizarra, rotuladores.

9.Evaluacion

Para la evaluacion nos centraremos en tres aspectos: El resultado final (Producto), el trabajo del equipo y la participacion a nivel individual.

El soporte utilizado para la realizacion de las rdbricas y la evaluacion es la herramienta Additio.

Evaluacion del Informe final.
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Limpieza
Descripcion

Ortografia.
Descripcion

Uso de unidades corr...
Descripcion

Respuestas
Descripcion

Conclusiones
Descripcion
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Acciones Cancelar Guardar

 Sobresaliente

El trabajo esté totalmente limpio y
pulcro

No hay faltas de ortografia

Todas las medidas y resultados
tiene sus unidades en el S.1. 0 son
coherentes con los valores
tratados.

Responde correctamente a todos
los apartados del informe.

Aporta las conclusiones
interpretando los resultados
obtenidos y tiene en cuenta los
diferentes factores que afectan

Avanzado

Intermedio

6 Basico

El trabajo tiene una o dos manchas
o dobleces

Tiene una o dos faltas de ortografia

Tiene una o dos medidas y/o
resultados no en el S.1. 0 no son
coherentes con los valores
tratados.

Mo responde correctamente a uno o
dos apartados del informe.

Las conclusiones aportadas tienen
uno o dos errores.

El trabajo tiene tres o cuatro
manchas, tachaduras o dobleces.

Tiene tres o cuatro faltas de
ortografia.

Tiene tres o cuatro medidas y/o
resultades no en el S.1. 0 no son
coherentes con los valores
tratados.

Mo responde correctamente a tres o
cuatro apartados del informe.

Las conclusiones aportadas tienen
tres o cuatro errores.

No Aprobado 3

El trabajo tiene mas de cuatro
manchas, tachaduras o dobleces.

Tiene més de cuatro faltas de
ortografia

Tiene més de cuatro medidas y/o
resultados no en el S.1. o no son
coherentes con los valores
tratados

No responde correctamente a mas
de cuatro apartados del informe.

Tiene més de cuatro errores en las
conclusiones

El trabajo esté sucio, desordenado,
descuidado en general

El trabajo presenta multiples errores
ortograficos en todo su contenido.

Miltiples y generalizados errores en
el sistema de unidades utilizade. No
domina ni sabe convertir unidades

Tiene fallos generalizados en las
respuestas. Mo responde
adecuadamente a la mayoria de
ellas.

No concluye o casi todo es erréneo
No demuestra haber entendide lo
ensayado y calculado con la lo
ocurrido en las pruebas.
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Evaluacion de la participacion individual

Aerodinamic Lab. Participacion Acciones  Cancelar
Excelente 10 Muy bueno 8 Bueno 6 Regular 4 Deficiente 2
[
Comrihuye Descripcion Descripcion Descripcion Descripcion Descripcion -
Contribuye

frecuentemente a las
discusiones en clase

Demuestra Descripcion Descripcion Descripcion Descripcion Descripcion
Demuestra interés en las
discusiones en clase

Contesta Descripcion Descripcidn Descripcidn Descripcion Descripcion
Contesta las preguntas

del facilitador y sus

companeros

Formula Descripcidon Descripcidn Descripcidn Descripcion Descripcion
Formula preguntas

pertinentes al tema de la

clase

Prepara Descripcion Descripcion Descripcion Descripcion Descripcion
Viene preparado(a) a

clase

Contribuye Descripcion Descripcion Descripcion Descripcion Descripcion
Contribuye a la clase con

material e infermacion

adicional

Presenta Descripcion Descripcion Descripcion Descripcion Descripcion

Presenta argumentos en
las lecturas y trabajos de
la clase
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Evaluacion del trabajo en equipo.

Acciones Cancelar Guardar

Aerodinamic Lab. Trabajo en Equipo

Trabajo
Descripcion

Participacion
Descripcion

Responsabilidad en la...

Descripcion

Dinamica de trabajo

Sobresaliente 10

Notable 8

Aprobado 6

Trabajan constantemente y con
muy buena organizacion.

Todos los miembros del equipo
participan activamente y con
entusiasmo.

Todos los miembros del equipo
comparten por igual la
responsabilidad sobre las tareas.

Escuchan y aceptan los

Trabajan aunque se detectan
algunos fallos de organizacion.

Al menos el 75% de los miembros
participa activamente.

La mayor parte de los miembros del
equipo comparten por igual la
responsabilidad sobre las tareas.

Escuchan los comentarios,

Trabajan pero sin organizacion.

Al menos la mitad participa
activamente.

La responsabilidad es compartida
por la mitad de los integrantes del
equipo.

Alguna habilidad para interactuar.

Insuficiente

Apenas trabajan y no muestran
interés.

Solo una o dos personas participal
activamente.

La responsabilidad recae en una
persona.

Muy poca interaccién, conversacic

Descripcion comentarios, sugerencias y sugerencias y opiniones de otros Se escucha con atencidn alguna muy breve, demasiado juego.
opiniones de otros y los usan pero no los usan para mejorar su sugerencia o planteamiento de Algunos o la mayoria estan
para mejorar su trabajo, trabajo, adoptando acuerdos. mejora. distraidos o desinteresados.
adoptando acuerdos. -
Actitud del equipo Se respetan y animan entre todos Trabajan con respeto mutuo y se Trabajan con respeto mutuo pero Mo trabajan de forma respetuosa.
Descripcion para mejorar el ambiente de trabajo, animan entre todos para mejorarel  no suelen animarse para mejorar el
haciendo propuestas para que el ambiente de trabajo. ambiente.
trabajo y los resultados mejoren.
Roles Cada miembro tiene un rol definido  Cada miembro tiene un rol Hay roles asignados pero no los Mo se aprecia ninguna intencion di
Descripcion y lo desempefia de manera efectiva. asignado, pero no esta claramente  desempefian. asignar roles a cada miembro del

definido.

equipo.
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